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AVI'RTISSE 



C ji-T <uivraf!;(;, ciuropris sur !a ilcinandc <Iu Conscil (rinstruciioa 
<!<• rr.( oic royalt' |)<tlyin hni(|ue, oll'n; lo r6anna dcs Lc(,()iis que j’ai 
(lotuu'cs a cviic ImoIc sur Ic calciil inrniit6uin:il. 11 sera compost 
tic tltaix volmncs corrcspuntlans aux tieiix ann<!;(:,s tjul forment la 
(luivc tic rcnsoif;ncmcnt. Jc pulilic aujounriiui Ic premier volunu: 
tlivisc cii (piaianlc Lemons, doni Ics preiuite comprennent 
Ic t aicul (liilthtmticl , <:i Ics vingE dcniite unc panic dii caloul 
inicgral. I aa- uu-diodcs tpic j'ai suivic.s diflerent a plusiciirs tigardji 
tic ccllcs tpd i.('. U'tKivont expostk's dans Ics ouvrages dii inemc 
genre- Mon luu principal a (lii: de coucilier la rigucur, dont jc 
m'etais fait nnc lt>i dans mtwi Corns d’/irw/ysc ^ avec. la simplicitt; qui 
n'lsulic de la considcraiion dinxte tics tjuantiif'S iidinhncnt jxuitcs. 
Ptnir t(*ttc raison, j’ai cru tievoir rejeter les dt!‘vclopp(micns dcs 
Idnciiuns cn stVics inlinh’s, tomes Ics fois que Ics series ohtcnucs 
nc stmt i)as convcrgeiucs ; ci jc me suis vu forc<5 de ronvoycr 
au caleul inicgra! la fonnuic tie Taylou, cette formnl 
pouvaiu |>Iits care iulmisc comme gdii^rale fpiautant cjue la 
qu cllc rcnfcrmc sc trouve reduitc a un noniJ)rc ftni de tenne 
compkxcc par unc uuegraJe dcfmic. Jc n'ignorc pas que Til, 


.#<■ t\ ?». Il> I. IV. 
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AVEKTissr;Mi:Nr. 

auteur (Ic \\\ Mkanujue malyUquc a jU'is la fornuiic dtuil il :> aifit pour 
base <le sa ilK:()ri(Ml(;sy(v//;//(W.v Mais, niaiip’e tout le la'sprt i 

([lie coininande uih; si jp-aiule atuorile, la plitpan des p.romcnf’ . 
saceordent maiiucnaiit a rceonnaitre rinceriitude dr:. n-Miliai- 
auxqucis on pout eire conduit, jiar rt:iiij)loi dt; .series dtvf rp,eui,f - , 
et nous ajouterons <|U(^, dans jilusienrs cas, It; ilu'un’cine de I avi nii 
seiuble fournir le devcloi»p('ni(aH d'une lt)n(aion en seii<* convci 
gentc, (juoi(|uo la somine dc la snio dillen; esseniiellenieni de la 
(bucuon propos^^c [ yqyi‘;s la lin <lc la Lt;(;on |. Au leste, < ciix 
(jui Itrontinon ouvraf'c, se convaincioiu , jtt I’espcie , tpie Irs priii' 
cipes du caleu! ilillbrcntiel, etscs applications les plus irnpoviantC 'i 
peuventfitre fuel Icmeiu exposes, sans riiucrvcmitJn dcs mkin 


Dans le calcul Innf'gral, il nut pnni mb essairc dc deJUontH r 
giindraloment I'cxLstcnci! des /nkyrtiks on fbncfhmx phmtho aviuu 
dc I’airc connidtrc ieurs diverses propiicu-s. Pour y parvrnir, il a 
fallu d’iiboitl t'uablir la notion tyitit^i^n/ks jirhi's entn ties 
dotmk.s ou bu^iiviiles d(lhtks. Ces dcraicres jiouvant etre tpndtptt fois 
hillnics oil indc'tcrmincos, il cssciuicd de rccherelirr daio 
quels cas dies conscrveiu unc valour unique ct finio, Le niou n 
Ic plus simple de rdsoudre la (|ucstion cst I cmploi dos 
difmles slnguliires qui sonr. I'objci dc la aj,® Lc(;;on. De plus, pitrnii 
Ics valours cn nombre inlini, quo Ton pent aiiribucr h une iuiegr^de 
rmindc, il cn cxisic unc qui m6rii;e unc auenuon particu- 
iiorc.ct que nous avons nommic vtda/rprina/mk. La considerati^ui 
dcs ini 


AVEUTISSEMENT. 

dcs iiuei^ralcs iiult-tcrmindcs soiit tr^s-utilcs <Ians la solution cl’iine 
foulc tic j)roI)lonK;fi. On cn dcduit un grand nombro dc formulcs 
gciicM-alcs projn'cs la determination dcs intc-gralcs delinks, ct 
jicmiilabit's cello;; rjuo j'ai doniuks dans un Miimoiro presente i\ 
1 Insuuu on iHuj. On trouvera dans los Lemons 34 ct 39 unc 
lorauilc tic oc genre applit[uec a 1 evaluation dc pliisieurs integraks 
tlcfinics, dont (|uclt[ues-uncs ctaient deji\ conmics. 
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A l.’KCOLE HOYAl.E POLyTECHNlQUE 
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l,K CALCIIL INIflNITESlMAL. 


CAIJ'All- IIIEEKUKNTIEI 


i‘ui';Mii‘:nK i.k(,;on. 


in:s VAUIAIII.KK, hi: l.iams I.IMITKS UI' HUK gllANTlTfiS IM'INMIIIM' I'lri'ITliS. 


On tiiinimP <(Uiiulilp rtfruilih cisWi) (|iu'. I on ooiisidiu'ii (iniiiiiii) dovaiil 
l■,M•(*voir siUMM-ssivoinonl iilnsinui's valours (lin’orniUos los linos dos 
iiulros. Oil iipjiollo iiii oonlrairo i|iiunl,i(.o romUwlc iniito (iniintil.o iiiii 
uiio valour (ixo o(. tlt'Honninoo. Korsiiuo !os vidom-s suooossi- 
vouioiil alfriliiuM's ii uno luomo variahlo s’approolioiit indoIlninitMil 
il’iiiio valour iixo. do nianioro ii iiiiir par on dilloror aussi itoii tjiio 
I’oii vniidra, ooUo doniioro osl appoloi! la h/tiilr do toulo.s h^s autrits.. 
Aiiisi, par oxoniplo, la surlaoo dti oorolo osl, la liinito vors laqiiollo 
r.oiivorf^onf los surlaaos dos polyt,'oiios ro^idiors insoril-s, landis (]uo 
It, iiitmliro do lours o.olos omit do plus on idus; ot lo. rayon vootoiir, 
„,„no dn oontro d’uno hyporludo ii un point do la oourlio qui s’oloi^no 
do pins on plus do oo ooiilro, inrnio, avoi'. I’axo dos un anj^lo i[Ui a 
pour liiuilo I'anf^lo rurind par rasyinptolo avoo lo ni6mo axo; . . . ■ Nous 
indiquorons la limilo vors laquollo oouvorgo uno varialdo donnoo par 
rabritviulion lim plaouo dovunt ootln varialdo. 
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{M't^SSIOIl 




r.i’oil.ra olhi-nirnu; avrd \{\ iiomhia', oiiLicu* /n, (mi 


ilriniMii'iiiil l.onjoiirs (MHiiprist^ (Milnr los iUuik soniiurs 


('I 


I -I 


i 

1 


I !■ 



u . •>. 


I 

•< . 


1 1- I -1' 1 : • : 


(lone. (‘Ill* s*:i{)pi'Oi*lirr:i pour di's vah'iirs ca’oissaiil.os di’ 

//Ik d'lim*. ^•n•lailln liiiiilc. r.oinprisi^ I’lili'i' (‘I liiiiili' I'sl- iin 

noniliro (|ui jotio iiii {'rand rdlr- dans lo ('alcad lnlinil(''siiual, (|n’<)n 
osl (‘.(mvcuii do dosip;nor par la ioliro o. Si I’oii proud /ii ■■■ loooo, on 
(roiivora pour valour approo.lidi* ilo o, ou I’aisanl iisaj^o. dos Taldos di* 
lo^aridiiiM's ddoiiiianx, 



yi,7 


C.oKo valour approi’liru* osl oxaolo ii pros, ainsi (juo nous io vor- 
roMs pins lard. 

Siipposons iiiainloiiani quo a, luujonrs posiliT, ni' suit plus di’ la 
I'oriuo l^osi(^lltms dans ooHo h^'polliiso par //i ot /i - i ios 

doiix iHiiuliros ouliors immddialoiiioal inlorioiir ol, stipdrioiir ii lui 
siirlo (pi'on ail 

' //* • 1 • (1. n V , 


p, ol, V diaiit dos uumln'os miupris onlri' /oro ol I'uiiilo. !,’i)xpros- 

I 

siou (i l a)* sura oviilommoiU ronl'oruido oiilro li^s doux suivauto.s 





oL, oouiiiio, pour dos valo.iirs do « di’io,rnissaiil,o.s a 1 iiiiiiii ou, lui (|ui 
ro.vioiil an iiioiiio, pcuir dos valo.iirs loujours o.ruissaiilos do, /n ol do /i, 
Ios (ItMix qnaulilos (' I'™) ’ runo ol 1 aiitro 



I'f ni'SHMr; hks i.Mcn.Ns sru i.i: i: \ ij:r i, i m i \ iti:s i m \ i.. 

Suii\*'iil li‘s limilivi vrrs lr'.t|iii'llrs miM n ;,'rnl ih . i n ju i- . inti 
v;iriiihli‘s Sf |irrst'iih*iil ;;nris iiiir Innnr iinirli'i inni. r', .1 nr.iiiiunni 
'III |irii( rin'tin* i, rui.li- ij.- itirlhmlr , |i;n 1 1. u In iv , . |r , \vr\ 

liililcs ViilniM’S lie n-. lurinr'. litiillr!;, Viii .i, |i.(r ,-x, ii,|ilr. . iniiilr 
(iiMlI s'a|l|inh'licill ithlrliltillirill I)-. .l,-tl\ , . 

‘•ill •• ' 

• I » ' ' > ' . 


Iitinlis ((Ih- 7 rniiM-r;;.- VCI-;. /ri-.i, ..I- ,,'ji Ifii I .ni|., 1. . |.,rMn' , nnl,- 

li‘i'iMilii'fs ", t rl {Minrliiht ilnis liutili ^ mil . vji. tn', li\r 
ijiH' I (III |H‘(il I'jilt’llirr il '‘III!. 

On :i .'■vninniiiciil. |Muii-.|r liv-, . . nnhi. i i,(,m . ,!.■ 

• ill • iM ■ m / 

■ ••• ■ 1 , 1 U;: V 


l'lil'C(iiiS('.|i|rMl lri-:t|i|hM'l iMMiniii'.. i-mnii. . . .-iili i I. . .Imix f|||..ii 

/ ' 1 ' }•! ii •/ ' III V 

'.ill / ' '■* |„||; < *■' I"*'"*" ''" *'■>» >1" ll'inln la 

fiHa Ini iMi'-ini' ritnilr 

"Knilli’nai,( la In.iilr xm. iaipn Hr rmivm;;.. 

'I'"’ -.'.ipjiinr!i.- Dnii liiiMHi III /, tn, Si rmi 

siipiMisr .raliunl la v Iim- .-j . 1 .. |., ‘ . ,,, 

I’} ■ 

"" '■■"'‘''■I'- • -I". .'iHlI.l.' .rMi, ....i. li,,,. 

on aiii-ii 


I 

•lit 


* • / 
It I 

I I . s ' 


< > . • 


I . * . a , . /»! 


9 £t 


H ' i 


i ■ • • i f 


linns Ir M-n.HiI iMrnil.iv .|r n-ii,* Innitnlr. Sr . (, Mti- ., 

nn.rrrni.‘i,I lu i(M;.nliir sm.iI fi.n^ , n.i- mnl .H. u,. 

'■I Minniiiv cm nn-mi- (.-niits (iiirrrU.- ((nanlilr, il v^i . la., ijn- J'rv 



CAMMII, im''l*’h:H!':i\TiKU, IJJ 

pi'dssinii I 1- (MMiil.n ;iv(n-, h* iiiiiiihrM (‘iilifir m, (mi 

'ii'iiiciirniil (niijtnn-s nHnprisr nilrn h^s deux sotiiiiirs 


I 

I ! ^ 

l>( 


diiiic 1‘llc s‘;iji|K'nrlii‘r:i iihlrliiiinicnl, |mnr di's untissiiiilt^s (li> 

(I Mill' ct'i'litint' liiiiilr rniii[iris(' ruin' •» rl (irlln limiir rsl nil 
iMiiiilin' i|iii jiiiir nil n'llr .hms Ir Culriil inliiiilrsiiiiiil. rl i|u'mii 

rsl riMlvrnii ilr (It'-si-'ihT pui- la iriirr r. Si I’nn pmiil /// : 

(rniivrra puiir valnir appnirlirr i|r r, rii latsanl iisa^i;r ilrs Tahirs ilr 
liHpiri I lunrs ili'riinaiix. 


/ I will. I \ 

I ) jHJ. 


(.rile vairnr appriirlirr rsl rxarir ii prrs, aiiisi ipir iiiiiis Ir vrr- 
nnis iiliis (ani. 


SiippusMits iMainIriiaiil i|iir a, IniijtMirs piisilil’, iir suit plus ilr la 
1(111111' ■ l)rs((,(iiiiiis (tans rrllr livpullirsr par iti rl n f/t i \ Irs 

ili'HS iiiMnhi'rs rufirrs iiiiini'‘i{ialriiirnl iiilrririir rl snprrirur ii ' * ru 
siM'Ir (|u'nn ail 


//» r n V, 


p. rl V rlaiil ilrs iitiiitiirrs rtuiipi'is ('iilrr zrni rl runilr, l/rxprrs- 

I 

siiiii I I i 'x j* srra rvidriumriil rrarrrnM''r riilrr Irs iliuix siilvanli^s 





V 

n 


rt, nuiinir, piiiir ilrs valiMirs ilt* « (Irmussaiilrs ii rinlini rii, rr ijiii 
I'rvirnl an iiirini’, piiur drs valriirs iMujunrs ri'oissiuilrs dr ni rl dr //, 
Irs driiN (jiianlitrs r !■ rinivi'i't^rid I'liiir td ranlrr 


0 



|(i U liSlhM K HKS l.lCKi » N s S IMt I !', T A I.C, I 1. I M i N 1 1 ! . S 1 \| \ 
VIM’S lil limin’ I 'I'"' ' ' ll’ 111 IM.I.•lillMI 

,1,’ III limili' I, il I’ll n’Siilli’ I|iii’ l■ll;l( Mill' M"' 

(-:)'■ (■ :)' 

t'l snilt' l‘i'\|n't'ssinii iiih-niiriliairi' it i m' lunv muI ri| 
Vi'i-s la liiuili* r. 

rnliii ijin‘ 'J iii'\n*iini‘ Hm- i|iianlifi- in Si I’.ui 

(Ians n'llp hv|iollM‘s<* 

\ t I 

I ' ■» 

'I srra imn iinaiililn i|iii I'nii wr;'iTii dli' iiM-riir \ri , /i it 

r«iii li-iiiivna 

I ‘ ‘ 

( I ' M ‘ ( I ■ ,< I I I • 1 I ' 

|)nis, nt passaiil aiis liniilt'S, 

( 

liiiii I m’ «*' > ’ 

l.iirsi|nt' li's v.ili'iiis. iiniiii’rii|ii)‘-> 'iin ci^ ’ .iu- ■ iriiiu- ini'iin' van 
ilcri'Missi’nl iiHirliiiiiiH'nf ilc tiianii'ii' a ^ id itii di imii'i (Ic 
utimiin* iliiiini', rnlh* vaiiahlr ih'vidil < >* iiU Hu nxiuini' nu cufinl 
fulit ni\ mil* qiiaiilili’ iuliutnidil |idili'. 1 in- vaitaltic dc iifii ci. 
a /d'li |MMir liinili*. ('idln rnl la vanaidi^ v > }• . • ;d> iii ^ i|]n 
{*i’d(‘iil . 

li*s valdus mumM'iijui-s ‘Hurfu.-inr'i d'lnic judu*- v.ii' 
nmissnill di* plus dJ jdiis, iln maiiilTi' ;i '.'tdi’V '-r an d»'r< .ii . d» 
mmthrn ilnniiis nii di( tjun ddtc vai taidi' a pinu iinnia rinlini pi 
iiidii|iir par In r-, s'H ‘^'a^il d'linr v.malda p.r ilivi'; « l \ \ 

iM'Kalir par la mdalinu r, s‘il d'un»* vanaldr | 

livr. Tel I'sl I*' iiiuiiiirr varialdi* m ijur avnii., i nijdiivr *1 d»l 
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DlUIXli^MF. LMCON. 

IIUS IIINCI'KINS CdN'nxiIKS Ivl’ lUSnOiVTIMIKB. HKl'IlftSKM'ATION (iftOMfri’lllOl'l': 
0KB ^'ON(;TIO^S OOM'INUKS. 


L()i‘S(Hii' (l(’s (|ii:iull((**s vai‘isil»los soul. I.olloinonl, lioos oul.i’o nllos 
III valriii’ do rtmo (rolli's olaul (Ioiiium*, on puissi^ c-n (‘,oiuduri‘ 
los vidcMii's di' (mih^s li‘s jiulros, on oonooil. d’ordiuairo cos ilivorsi^s 
(liiiiulilos oNpi'inioos an moyou ilo rniio «l‘(‘nl.ro ollcs, (|tii proud alors 
!o noin do i'liridhlt- iiulviu'iKhintv; ol. los aulros ijuaiililos, oxiirlinoi's 
III) luoyoii do la varialdo iudo|H'ndaii(o, soul co <|ii*oii appidli’ dos /d/zo" 
lions do o)dlo varialdo. 

liOi’sqiio <los (|iiauli(os varialdos soul ((dloiuonl. lioos oulro olli's 
quo, l('s valoiii's di' i[uol(|uos-mios olaut doiinoos, mi juiisso on (’.on- 
oliiro ndli's do l.milos los atili’os, on oouooil, oos divj'i'sos (|iiaulil 6 s 
oxprimoos an nioyoii do plnsiours d’oulro olios, (]iii prmiiioiil. alors 
lo iimii d(' rariiihli's (inh'iH’inlnnh's; o|. los (|Uimt.ilo-s rosl.aiiti's, oxpri- 
ludos an iimyou di‘s varialdos iiHlopoiidaiilo.s, soul, oi^ qii’on appolli^ 
dos fn/ivlions di^ oos moiuos varialdos. Los divorsos oNprossioiis ([iio 
rmiruissmil IWl^pdiri^ (d la Trif?onnniolrio, lorsqu’ollos rmiroruiotd, dos 
vai’iiddi^s omisiddi'i'u‘s o-omiiu' iiidopouilantos, soul uulaiil di' loiioLions 
do oos variahli's. Aiiisi, ptir oxoiiiplo, 

l,.o, siii.r, ... 

soul dos ronolioiis d(' 1)1 varialdo .'p; 

.r I y, A-J", .-pys, ... 

dos runolinns dos varialdos a; otj ou a?, j el ele. 

OEuvrcs lie C, — S. II, l. IV. 
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Lni’S([iin (Ifis Imic-iioiis «run(! on piiisicnrs viiriiilili-s sr' (I'oiivfiil . 
romnin (htiis It^s oxciiiiplrs pitd'mU'hI.s. I'vpi'nin-rs ;in 

Miny(Mi iU'. fi‘S inAmrs viiriaiilns. .‘lif's sniif, notnni.M-s ./Imr/Zn/rv r.r/,//.- 

i\lnis, toi’si|ii'oii simiIoiikmiI. imis i'ii(i'(’ Ifs I -linns 

1,-s viii-ialiins* Irs rqnniiniis aiivtiuclli's n>s quaiililrs 

(Iftivi'.iif, safisrairo, laiil. (piii ta's (Mpialiniis ih’ J'Oiii pas rnsnliicn alf'r- 
li's lomTinns ii’rlaiil, pas .-xpri mt-t’s iniiiinlialamiMil an 
riutyi'ii (las vartaftlcs S(ml. a]ipfl<'M'sy»//(.’/rn//.v tf/r/t/inii-s. I’mir ii's ri'iidrr 
nxplif'.ilns, il siillit dii irsmiitri', iorsiiiHM-rla -st- piMil. Ii-s i'’[| iial imis ipii 
Ic’s dnlurinitnatl., I'ai* (ixiuuphs y rlaiil mu' Inni'-linii iiiiplit-ilr ili’ .r 
diUdriiiiiuM' par l’<'Mi»alion 


si I’nii iioiiimo A la liasn <lu syslviiu' ilr ln|rai’illiiiit's (iiir r*Mi si ■ 

flara, la mniiH'. roimlitui, ilovriinr rxplinili' par la rrsolnliiui ilc 1 ripiit ' 
(ii)ii (ioniiaa, sara 

r A-'-. 


I.nrsfiii’mi vrnf-tlrsi^nnriUH! (‘(mill inn axplirilr il'ntit' simli* varialtlf.i' 
(III il(t pliisiriirs varialih^s.a:,^)', .... sans il cl crmirH'r la iiai n rc dc n'lln 
I'niKdlnn, on ciiiploin I'lnic dcs mdaliniis 


/(.*•), yd-'-)' '''<') 


Sonvciil,, dans In c.alcail, on sc scrl <lt‘ la I'araclcrisliqiii' A poor imli 
(inrr lc,s acm'nissc.iucnls simullancsdc iliniN: vnidnhlcs qni clrpcndcnl 
I'liiK! dc I’aiilrc. (Ida [umA, si la variable. v cs( I'xpriiucc ru rniu'lion 
dn la variabb^.n pur !’c()nalinii 

(I) y 


Aj-', oil racaa’oisscincnl dc. y cnn’cspoiidaut ii raccrnisscinciit Aa- di- la 
viu’ialdo .c, sera dctin'iiiinc pur lurm’iiiiilc. 


A.c) 



CAI-Cin. IJiKl’KIlKNTfKI,. 

Plus ^('’nt’’r:ih‘iii('nl, si I'on siij)posn 
(.i) I' 

(HI llUl'il 

(/,) | Ay) - -d. 

II (-s(, Ihhi (!*(ilis('rv('i’ tirs iH|iiarions (i) riHinins, mi (Miiirliil 

(.’i) Ay .A-^* I A-'O ■/(■'■)• 

Sdiciil iiiainlt'niinl // f'l. / ilmix (piiinlilrs distiiidlds, la pn'.iiiiiH'i^ IliiiiH 
la siMamdi' iiilininu'iil. palilr, al. a Id I'aiipm’l inliiiiiiH’iit palil ili' 
ci'S (li'iiN (|iia!ili(ds. Si INm allrilHir ii A.** la vairiir liiiii' A. la valdiir 
,1(> Ar, (louiu'io par rn|uali<m (n), (Idvicnilra co (iii’aii appi'lh^ la diffa- 
mirvjiniv di' la rniniion /(.r)* ordiiiaii’dimHlI, inin (|iia!ililr 

liiiic. Si. ail c.miiraifd, I'dii adrihun a A.r uud vali-ur inliiiimi'iit prlilr, 
si I’oii I'ail par i^xi'iiipU* 

A./- ( «/(, 

la vidiHir d(^ Av, savair 

/(.r i /)' /(■*■) Oil /■(./■ 1- a//) '.A-'*). 

sdra ordiiiain'iiH'iit iiitd (jiiaiilild inlinimdiil. pdlilr. C’nsI c.d ipir I'mi 
vi'!riruM’!i aisriiiiMil li ri''}j;ai‘d das Imirlidiis 

A”', siii.r, c.os.*', 

aii\(|iud!ds f.iirrcspaiidcul las dilVan'iicdS 

A-"^ A-'' (A'- OAA 

siii(.r 1 /)■ •Asiii.'cos^a.’ 

(■os(.r i /) nisd* - ■ 

dnnLc.hariiiia ranrarma iiit laataiir A' i mi siii;^ qiii aoiivart^d' mdii- 

iiuiiiHHit- aval'. /' vars la linitla /.ant. 

la ranaliaii f(x) ailinotUinl iina valour niihiuo isl, li 



■},u ui.si \n: i.i-i:(ins siiiu.i; t: m.ci i. i n i i \ rri-;si m \ i,. 

pinir Iniili's (fs valiMJis ili' .r riihr i|i'U\ limilrs tiumu-iv., 

Ill ilillV'i riu’r 

/{I : ri /(rl 

(’Ml loiijiiiiiN I’liht' I’l’M iiiiiili’'’ iiiK* ({iiiinliii- iiitiniiiH’iil ix’lilr, mi ilil 
(|iii‘ /(.(‘Ii'hI /onrfiiui nttifiniii- t\i ‘ \a v.iriiililc ./ I'lilri’ livi liniili’ - ilmil 

it ‘>’;i;;if- 

Oil (III (’iii'KiM* i|Hi‘ lit imii'lidii /(.(') ilidi • Ic vi)i’<iii;p'i' iriiiii' 
Milciir pill I ii'iitit’i I* lillnliiii'i* 11 la \ai'ialili‘ r, |uiit-l|ii!i i-(iiil iiinc ilc 
ri’lli' Mii’iaiili' l(iiil(' 7 i l«v> ((iIm (pi i'iii* •'■>( i-(iitiitiii)- I’liIri' l|{■ll\ liinili-- , 
iiii'iiM' (it'M I'iippmclirr .. <|ui riMilVrttti’iH la \almir «-ii ijiit’ .(imi. 

I’.lillli, Ini' api’tllir iMiirtinii irili'c ('i«lilit|l|i' il.in • Ic \ t»i I li iii'c 

<ri]iii- vah’Mi' parht'idii’i'c i|c la varial<lc r. i>ti ilil ijii’cllc ticviciil aloi’. 
ifiuitnfinni , c( ijii’il v a jmiir ^al^‘In• paiih iilii'i'c Milnllon ilc i n/i 
htinili\ AiDMi, pur cM'iiipIc. il V a Moliilimi ilc >-i>iilininti' iIuiim la Imuc 
( inll '■ pilin' .( u; italic la roiiiiimi l.iii;,!*', pniir ^ *' > 

/ (‘laiil (III iMiiuIn')' t'lilii't' (|M<*lrniii|Mc; cl> , 

If'apri'M ri-i csplicaltion-, il •.iTa I'a' ilc ilc i rcnii iiail i'(’ I’liIri' iiiicllc-i 
liiiiili'M line Imiii'{imii i|i>h{I 4*(’ lie la \;(ri::h}i .r r I i niiliiiiic par rappnri 
II ('('tic vai ia|i|i-. I I tui, pMiir ilc p|iii anipIcM iIcn I'lcppcinciilM, Ic ( .]ia 
pi Ire 1 1 'Ic la 1“ I’arl IC 'In / •/', !//»//» w . pn Mic mi i H* n i ' 

C.iiitccMiiiM il prcM<iil t|Mc I'nii ciiiisii Hiwc la emu lie ipii a pmir ■ ipi.i 
limi I'll cinjr(l«»lilicc'« i'cc(aii;,'Mlairc ' >■ /t 1 i. Si la hmei inn f \ .f i »• >i 
cmilinm* eiilrc |c'» .r i',., .r \, ;» cliaijnc ulca'j pic ,r emn 

priMc ciilrc cr^ iiiMitcM cnricMpiiinlra uitc >.cnic m>lMnMcc; cl ilc pin >, 
.1 vi'iianl il rrntirc iriiiiM i|uaiihh' iniiiiiuicul jictilc i , y erttiira iriinc 
ipjiuitilc iiiiiiiiiiM'iii pclilc M\ I’ar miuIc, it *|cii\ alc.i-j'^Mcs fn'”. ruppm 
rhi'i’M .r, .r i ^i\ rnri'CHptiinii'niii i|i‘u\ pninb Iivm rapprnclics I'nn dc 
I aulrci piiiHijih' Iciir iliHlancc \ Xi'' ; .\i ' sera cllc'inciin* uuc ijiian 
(ill* inliitiiiiciil pclilc. licM cMiiililiniH nc pcuvmil clrc MUlislailcs tpran 
liiiil ijMc hs ililici'ritlM pniiils rnriMcut line lijiMc ciiiilinin* ciilrc Ic'^ 
liinitrs .c .i\„ j- 


c .*». )|, T. in. 



CAlailli. DIFKKHKNTIKI,. -il 

I'lA'ciiipIcs, (’.(tnsli'uiro 1<'S lUMirlM's n'|ir6soiil.(‘(*s piU' h’H 


,r V .)■ A-'-, y L.r, sin.c, 

dims l('S(iiii'll{'s A (li’‘si^iio uih‘. r.onslimlr posilivo ol ni iiii nonihro 
('iilii'i'. 

DrlrriiiiiH’i' l(‘s lonuo-s i^t;nrral<‘s «lr ('(s uiAhh's (‘onrlx's. 




nn'KKUKNTiiu,. 3;^ 

loiii‘.l,i(Hi It! iioin \\v. fonclion demnuu (‘I <*" !■> dusi^iu’, a 1 aitli’. il iin 
ani'aMi(, luir t:i nofalibu 

/ on 


Dans iii m'.linrc.lin (1(!S ilnriviu's dos rone, lions (rnni^ srnli^ varialilo .r, 
it ('sl. Ill iln dr. disl.iMj. 5 nfn‘ liis I’oni'lions qni; I’on noninio simjdas, (d- (|ni‘ 
I'nn (umsidorc. ooniino rbsullanl. d'lim' s(uili! ojtoral.iini I'lloodinM’ snt' 
I’.cilr. vai'i;ddi\ d’avoc. Ins ronc.tions (|in'. run (ainsirnil, a Taido da pin- 
sioiirs opai-alions ol. (|ur I’on iioimno conijnm'cs. la^s I'onc.l ions siiiiplos 
(|in' prodiiisr.nl. Ir.s opri'al.ions dr rAlm''l)rr id dr. la 1 rif^onoiiirl I'ir 
(roir la I'” I'arlir du ('turn //■.-lm//r.vr. Cliap. I) priivrnl, t'drr foduilrs 
aiix siiivanlrs 


I .Vy ft 


-r, tt.i\ .f", li'/'. 


shi.J'i rns.r, arr sin arc' i’. ns./', 


A drsif^nanl nn noml.rr ronslanl. i A iiniMiuanlilYM-.onshniLr, id 
la lidirr I. indM|nan( iiii lo-^ariilnnr pris dans Ir sysirnir doni la Inisr 
I'sl. A. Si I'oii prrnd iinr dr r.rs romdions siinplrs poiirp', il srni larilr 
rn iP'nrral d’oM,riui'la ronrtion ddnvrr/. On li'onvtd'a, par rxrinpir, 
pour y <t ) •»*. 

Ar i» 1 I ')■ O' ' -'O y, 

A.f '■ 

ponrp' tf •»’, 

At' . ('/ *' ■ 0 (" ’-'0 y' i; 

A.r '■ 


ponr y ■ ■ 

Ay ff{:V \ i) O.f 

A.r i 


II 

pmir 


A)' 

iv 


It (t 

:v\i .r 

i 


It 

.r{.r i V)’ 



'.yi ’ 
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pour )' •" sin.i!, 

Ay sin a' i y' c.os.r : - : sin h ■ 

A.r it ■ ■ V 


pour y ■ •• r-ns.r, 


A)' sin it./ I 

- , ? sm(v/.* i- • /), 
a.».' it 


Slll.f • : (UlS ! 


i)(' plus, u!i posimt f ■ A'-^t -i-p u! (i !■«)": ■; i i-y Inui- 

vurii, puiirj • : L.r, 


Av l.(.r l A I-*- 1.(1 i-a) r.(i 


A.r ■ 

pour,)' ■ X‘\ 


a.r 


./• 


’ .) 




lu' 


A-‘‘ 


Ay A-'-' A*- A' 1^^.,, 




pour ,r .u”. 

I, 

Ai' (..■ |./V' (I : .1 y' 1 . 


Duns iu‘H (lui'ni(’’r(!s rnriniilt's, In loiD’i* e ilusiKun In nomliro 

t 

(jiii sorl (l(! limilr ii I’l^xprussioii (i l-a)“. Si run pruiul on iinmliru 
pour hiisu il’iui sysliuiMi tin li^^unthmns. on obLituidi-ii Ins loj^urilhinns 
nvfimi'-nK uu hyfH'rbolujucs, tiiin noii.s iiulitiuni’Oiis loiijuiirs ii I’uiiln ili' 
la l(‘Un’ 1. (inla posn, on aura ovidnininont 

I b'" I" ' . 

'La 'lA VA’ 


nl (In plus on troiivni’a, pour y l.r, 
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^25 

L(‘s (livt'i'S('s rornuili's (pii pn^uMlcMil. clanl i^lsihlios S 4 nil('iii(nit pour Irs 
v:il('nrs ilr .-o aiiX(|M(^lh‘.s ccirn^spoiidoiil dos vnh’iiirs rocdlas dt^Vi <>ii 
dull supposi'r .V positivo dans (udlos do c.os lormiilrs ([iii si' riipporlciit 
aii\ roiicliniis h.r, l.r, rl nionii'. it l:i loiirlioii .1:", Im'sqiii! a dosif^iii^ niii' 
IVac.lioii di' doiioinliiahoii' pair on nn noiidtn'’ irraiioiiiKd. 

Soil iiiaiiiloiiaiil uin* siM*nndo ldiic.(.ioii do lii'-o- a la [)i'oiriii'r(^ 
Y /( o- ) par la (‘ormiih' 

(.) = 

on V\ /( ■!'') I sora 0.0- fin'im appollt^ ii\u' J'o/h:/ ton de foiwhon do la 
viiriiildo ,0: ol, si I’oa dosiiiiiio par A.r, Ar. A^ los ai’-oroissiononls 
i 11 li II tiiH'ii I. pi'lils ol simullaiu's’ dos Intis varialili^s .r, 2, on Irou- 

[.'(yiAfi I'lr) l-(,f i AtA - A.r ^ 

A.r ' A./- At- A.r’ 


puis, on passaiil aiix liniilos, 

Cl) y\-'{x) 

I'ar oxoiiipio, si I'on lait ^ <iy ol v la', on aura 


A I’liiilc (Ic III roriniili' (U. nn ilnlcniiinci'ii lamlninniil Ins ilnrivnns ilns 

r„ii, ■linns siin|ilns A". arc. c.ns.n nn sui)|iosaiil nnniuins 

,.,,||,.S ilns rniinliniis sin.r, nns.r. On Ininvnra, nn nlVnl, iinnr 

r A", 

. In' . . ■' 


\.y r. 


Lr 


A'lA; 


pour y 


.r', 


I p o l.r 

pou!' )■ arosin.r, 


sill )’ 


■ - 1 

V .r 


)•' ons r 1 


..<• i 


■) ' // (i.t 

•' .r 


- rosy y/i ■ a ’* 


u/uix'ict i/r f. 


S . II , 1 . IV . 



■Mi ni'.s I M I-', n I'ls I. I'T o \ > r n i i • \ ^ ® ^ ^ ^ * * ■ * '** ^ 

|nuir r Jin’ '•'‘■'-f. 

rii'i I r, \ in ■ 

Ilf pill's Ii‘>' tlt'liviT • 'I'"- Ixth ljMii . ‘ I'ltip" - ( 

rljiiil n''i|H'«'l i\ rim'iiL ‘ H 'l'‘ I • *“u!- < 

. \ ■ 1 \ , 

li*', i|t*i'ivrt‘N 'I*”' sIII\.*mI'''‘ 


(il'vit'iiilniiil 

H' 1 \ JI5. i . 


Nmiim r«' 

iii;in|ii 

I’lMM .. 

I'll liiii 1 

;IMI. >t|Mi 

l' j.l" ■; A 1' S i ^ 1 

■> 

1- ii 

I'MlKpMSrf'l 

-I* ,1,. 

(I'l lltitli iM <|Uv!i 

Jtli-lm : 

,ui 'i '.■« i ■■»'' »**" 

'1 1 1' ■(■ n ? ' J ' ! ■ ’ 

" tl 

ill’s iMni'iiMii'. > 

•llllpii 

\lH i, 

jt.il < 

*ii <■ JS, pJ '■ 1 " ! 

f i-'H, , 

1' 


Ill 

, 






\ l.iiul* 


■ 







t iiti 

f 






Ai • 

j Ml 

1 t 

i 11 j 


. t. 1 < ( 



A. i 

1 I'M : t 

1 > t ' 

> «< '. j 

ft t i>'. ; 1 


' ' 

■ 



1 






pMUi’ .r 

i'mI.i 

ill 1' 

' 





At I 1 

fM-t. f 

i\ 

» •• • 5 


IliJ 'V 



A . 1 1 

sIlM *' 

n 

1--MI : j 

4 - as • 

:iU 




{•! Toil I’ll i*(Mii'liil, piiMr \ :ni I: , 


IHIIKI •• ' . ^ 

»**’!.'* It 


M'.i Jin' nil.r, 

|•>»l V ^ I , 





CAI.CIIK niri'lUlKISTlIil.. 


•n 


nuA'i'iuiiiviK imm. 


iMtn" rii i.i.iis m:s roNi;rn»NS h’ii.m; si;n,i: VAin iiii.n. 


Sdiriil loiijiiiiis V /{■•') uni‘ lom’l'KMi th’ i:i variiihin indrj^rn- 
ihinlc .r; / line (jiuiiilitr inliuiiiiriil h iiih‘ (|Uiin[il('' lillil^ 

Si i’jjii |His(' i 'f.h, y. sri‘51 rnrun* uim' i|iiaii!ilv inliiitiiiriil pclihs 
i‘l rmi iiuiM i(l<'iitii|iii'nM'iil 

/( .f > /i /( .' > /'( •■ i • ,/V'' i 

/ j. Ii 

il'dii l'(in i'(iMi'lura 


( I ) 


f'l r > .rfi \ /( r ) 


/'( r I h 

t 


l.a litnilc mm's laipu'llc roiivfrjjr It* |Mviiiirr iinMuhn* ili' !'(M|ualioii ( i), 
liinili!; c|(ir lii Viiihildi' a iiiili'liniiuriil do /.ri'ii, hi (|iiiui*' 

(ild /i di'iiii’uraiil cimHlanlf. rsl i-i‘ ipi'iMi Mppclh’ la i/iJ/rrr/Hirl/r di‘ la 
IhiK’lijMi r /(.ft. t^ii indifnir n'lir dlllrn'iilirlh' par la rarai'li^'is- 
lj(|ni' ■/, aiii'd ijii'il Miit ; 

t/i oil ifft.l). 

1! I'sl rai-iir d’lihli'iiir sa vah'iir Imsijirnn niiinail I'ldli- dr la rtinrlioii 
drri\di* r mi,/ i .r i. Kn rllrt, rii |inMianl Ics lijiiih's ilrs diMix inniiliri'S 
dr ri‘i|uallmi i i i. nn IrmiviTa ''^‘ll«•^all•tllc‘ll^ 

I () 

iJans li‘ ras parlii-nlirr oii /V**) ri'tmalinii (a ) sr riMliiil it 

I I 


dr h. 



■'M 


HKSl MK HKS ** ' ' 


I I M I \ 1 I 1 ni \ I 


Aiii^i l.i «lillV'r>'nli»-llr 'I*' 
i]tu' l;i liiii'- /i. 


I.i niJ* 

i:i‘l:i (Ml .r, ‘ 


; ij'i ,tn 5 l> 
U U'ii .1 




I ( t 


.1 r- ■ 


Mti. ft' t|iu ;hi niruu’. 


I < I 


t . I . 


! : i • fiAltn i-lM Uuu 
, ( t .ii!‘ tU 


11 , 1 .' ff - .|H.' 1.1 a.-nw f » 

iliu-lf I'll’ A *■' 

™l,V U .till.-..-, If a- I-.I " - '>■ 

I',,,, u-.it, an . ..^lll■•l.■nl |.>i I. .jn. 1 .1 l..nl >111(41. i 1 . “I, 

,li||,.,n,(n 4 fl f I - 4 1 Tf u 

I|,n.|i|in'lnn. i. I.i l..in liMii .l. ua. . I. n..iii 

h lllirl 

///I.T ill..- . U.-MWl -.iM.irnUAW-. I, .hrn 

MH a.ll.-mihr 

I'ji 1,1 (.tniiul.- i r. Mil H‘U 4 nsiiarai:.^ *mvm! I 

.If. I.Mi.liMio .1.11.1 MM aM>.. ...i' a-' f. 'r ! 

inihliiiiii' a'lamnl .-fllr l.iniiMli- ;nu I.mm t ■> , 


, 1 > a,. 

uii si y : 

> 

if. 

*V|>‘ 


\MV.f.. 

-f!.. 

1 

l.P 

* 

Ill'll .r »f.s 

• t 

>»hl f s/f 

ilm'mx-t 

3/,r 




■. ? ^ , . f ■> . » I ■ ■ ■» 

j - , , 

•• Jt i 

.U 

if I f ^ 

«lll i 3 5 f , 

V 


»f ait' »'»*i S' 
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On rljiblirM 'li' !i‘s I'nunilious 


(Il'I'iVlM'S, 




//.I' , 

dr 

./tan 

!.'.r 





II. 1' 

d.r 

</ iti’i' 


. . </an*nU.i- 

1 ! .»'■ 

1 1 .»■" 



*•111 .1' if r , 

rns 



1 »/ r.niiiM' .r 

ni's' 


•ri'iivi 

t'linalinii'.. ainsi t|in' aiiMjiH'llfs in 

lain. 

la 1 

.f‘t*nn j)rri*rilrn!i*, lie iliiiveiil i' 

'Ire enns 

Ill ilfiiion(n*i‘s t|in‘ |»<nir !«*s vali-nis ilc .1 

ill'll! 

(Irs 

valriirs n*elli‘.s lies Iniielinns > 

ilniil Dll 

.ripn 

I'ljn 

paniii le'i rniielimis simples, 

celle.s ill 

|H'llVl'lll 

nlre erm.ees emuiiies piMir «les 

valeiirs 

Ic la 

\ari: 

itlilr .!• soiit les siiivaiiles 


II 


„ 

t 

i.r, 


,1 I;, Ini-Miiir la val.-iii- iiiiiiii'ri.|ni' ila » M' rnliiil. ii mi 

mi-r .m ii mi.' IVa.'li.m il.' iMi|iiiii'' 

,|„i| siipim-a'l' 111 vaiaal.lr a' |■l•l.lV^m■•.• I'nli'i' li'K II""''''' '• 

,, ,|illl'. Im. iliHV-ri'lili.'ll.'a ll•..llv.■l■a .!« Inm'linll'i Mlll|ili"i iin'.mia', 
1 ,.. ... a. .Ians Iri .lillV.r.'iili.'ll.'^ ili'« 

,i„„. I.,,., la', .lai.a .-.•II- Ill I■"l•••'i"" 

la val.'iii' 'I'- '' ■''•'I'''" 1 “"'' 

nil nil niinilH'j' in‘iili**inu‘l. 

11 ,,1 .‘sstMilirl ,|n,‘.n.nruvm.‘m.'nt :inx rniiv.Mi.. 

.'lal.li.'i .Ians la I" I'ai'lin <r.\mlr>.\ nulls I'liisinis ilsiini' 

ill" I'lmf iinlallMiis 

mrM,,.. luvm.-r. airlun^.r. mv.nl.r, .MT.tV.r. .uv.W.',-'. 

pniir r.*i.rrM'nliT. n-ut pas un i|u.*lt;nii<inr tl**H Juvs .Innl nii.' m'l’UiiiK' 



;„l Itl'SI mi: IlKS I.Kf;nN> sni I, K iMj: I I. I NT I M T i:S IM \ 

|,U,s,"' r.- :,iv. \ v 

,.| ,lr , „„lralr.-s. .■.■hii <)mi a la pin • P' lH- Nalmi pn aliv; , „ 

an-aina . a,'.' lanpa , a,...,!,, ap . .. .a a .„„l 

1 ... 1 .... ' < i l .III I'H . j . ;iii- i'< r ill' . .*t> 

niMi [in ' I'nl I «' l» •• Him n ' ^ 

,‘iiUr l.-i tiiiiilr. M i-l 

Mt|r>a'P /.a l.-t.\r . |■,a|„al,nn .I.aa 

Iiiml.-.A, vni. lia p.. a Ml, , la l.uao. 


I him* ipi. 


tMHi.inlil.- in lil--, * ( I'-’H ' " > “it- l.tl 

Snil ,;,Hi.*-nM-,nMtrrnu.-|..MMl.-!.. ^ Mm .nil .. -I- m- i.m' 

A- ' 

HIM- itiliMiMli tii prill.’, Mm t(Mn\i-in 

.inir 

A ■/ / 

plll'n I'll pJM’.llIll Mll\ Inmlr •• 

A... a 


l<IM 


Aj «/r ,•» • 


Ailiiii. /•' r<7'/''*// fHifr A v *A//i . v tel f ^ .A .A n i fnn is 

,/r in (-mu#iAA%i n fuiU! itmttr it *A A xhiitit nu^ /A . .-n *A ^ ^ 

i/jV ArVs. 

h’H litm lii.it- J rl » lin ^ |»,tr t r«|ti..!irii 


. f’ ) 


A- Vi 1 ’ ! I 1 A > 

A I A» 


till I'll 
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:;i 


|Mits, i‘ii |i;iss;inl aii\ liiiiilrs (‘I ayani r^^anl ii )a ('oi'iunli' (7 

,i.\ K'l ,>•)«/»', 

I ,a ;it‘c(i title lies eipialinns ( i) ) einHeitle avee. I'etjuaiiini (.» ) ‘le la I.eeiiii 
|irreiMletile. Ue plus, si I'nn eeril ilaiis la pi'emiere i''( e) all lien ile 
nil niil iemlt'a la siiivaiite 

I to I »/ l-'l t 1 I 'l l M/f. 

t|ni I'sl seiiiltlaltli’ piinr la lonne ii I’etinaliim ( '( J, el ipii serl a ilille- 
I'l'ii I ii’i’ 11 III' lit iii'i mn lie e, Inrs me me iiiie y it esi pas la \ arialtle i mle- 
pentlaule. 
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f,„ |ii',<mi*''ie lie ee;i rnrmiili“i pntnve i|Me ('mlilifiun ti um nutshliilf 
a mir fnurltim inn wZ/e'/v /hiv A( #/(//< /vvi/n/A /</. (nu' vnnsvifnvnL in 

th rn t I-. 
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i'n-.i ‘»ni»‘ . 


ll.lll-' h'n l.iMnli't |i|i . imU ■ .*»>*), r- liiuitlii- • >>liiM(t' 5'J j-Oi 

Inllllf !r‘. III' > IkihImiu 

\at'ia(»l«'. Noll-. allMiia aii\ • ^ ijiir M"U • ii-'f* S iH. 

a Cl' •U|<'l 'll' thiiiXiMiiN 

SiHi'id hiii|"ui , ! |.( \.ic(ati|i' jn-ji*|,inli‘ i f \i /« ’'J'l 

MM ail I Mi > ■♦•UH'iil luliminfiil juMif .iIIviIuk' it t iUm xus.iM* ‘h ! ♦‘■m 

ill- ai'ii'" I'ai </, «. «>■, , . =» Ji'ii'liMH'- ‘ii' 1, I'f ji.ii A«, V.. 

■ An , . . I»'‘' .l»'C J m 'MiMIlll.tUC'i ij IJ I’l l>’ I . 1 k ‘ , If ‘asA I . 

i|(ii' I'mii I all •'ii'ili I- .1 « 1 »‘ A » . I« ■ iIiHi i inf nil* i/i , , in , 

•M'lMiil, il .i|in >1 li'Hi ^ >l> iiiirliiiM • tit' iMi -4 Co ; jii > In «nn M { > r 
iiiiiilr V ill'-' lajijmii . 

,\. V.i .V A- 

^ 4 f • 

lii'la jMi’tM. I Mill I'vMii**! iraliMnl »jiin ja lioniiMiii » I t ^ n.it. !> 

ImIIIi"* * tiillli'H, I’ll uMll*' »|ir»i|| all 

i 1 ’ : II <i ■ 

fill liMiiVMi'a 

A- X>t ' At A‘i ( 

A» All A* A>‘ 

■f j j .1 

imitt. i-H aii\ 

• ' t 


ih t/fl =! -it* < itii 
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(livis<‘ par ti.v Irs ilc.iix iihmiiImm's (’('(((^ di'niiri’t' 

I'lh' ilcvicnl 

(:i) .v' I r' i n-' 1 .... 

])r III riH'iiiuli' ( 'O ( i) roinpariM^ ii I'iMpiiHion (i), il n'^sulli^ (|ni' /o 
ililJvifulivllv oti hi (h'nvi'T ih’ fa sommv dr jtlusiriirs fonrlions rs! hi soiuiiu- 
dr h im di//r'rrnlfrlh\K mi dr /runs drrirrrs. Dr rr primupr ilrcoiilriil, 
riHiiMii' Ml) Vii Ir vitii'. dr iinnilH'i'iisrs roiisr{|Ur))r.rs. 

Pn'iiiirrrniriil. si I'on drsi.'^nr par/// iiii iiotiilirr iMiliiM'. rl par a, />, 
r //, /y, /' ilrs ijiiaiiiilrs niiislaiilrs, on (rmivio'ii 

j i/( // I r ) •. (/// 1 ifi\ 

( 'i ) ■ i/( II »•) ifii ilr, 

( (/[till 1 /m') iiifii 1 hi/v] 

(iM il{iiu I /»»' ! nr ; ...) in/ii \ hilr \ ntw' i 

^ f/{ i h.v"' ' i ••.r"* “ 1 . . . ! /».r- | //.!■ 1 r) 

( Ii ) \ 

I [//M/.i'"' ‘ I ( /// iiA.r'" ^ I I //I ’ i . . . I I i/li/.r, 

l.i' polYnninr ii.r'" i h.r"’ ‘ i r.r'" ■' » ... i y/.r'"' i f/,r i n, dont Ions 
Irs Irrnirs soul proporlioiinrls a drs piiissamM*s nilirrrs dr ia va- 
riahlr .r, rsl rr imhiiiiii' iiiir // j///7/m// ritlirnr dr rrllr viiriiilih'. 

Si on Ir drsi}(iM' pur.v, on aura, rii vrrin dr rrijiialion ((i ), 

-i' niii.r'" ’ i ( /// D/i.r'" * > (ill Mjr.i"' •' ! ... l \ i/, 

Doni’, /miir ohfr/iir hi drnixrr d' lUtr Jottrluifi riilirrr dr .r, il siljjil dr 
i/ndtiidirr r/iiii/iu' trrtnr jnin /' r.vjutsuiil dr hi riiniiddr r! tlr ihiuiniirr 
r/iiiffiir r.riuiMi/il d'li/tr iiid/r\ I) rst aisr dr voir (|iir rrllr proposilioii 
siiiisislr linns Ir ras on la varialdr drvirnt inia;<iiiairr. 

Soil inainliMianl 

1^1 \ //I'M'. . . . 

(loniinr on anra, rn snpposaiil Irs Idnriions n, r, \\\ ... (oulrs posi- 
I ivrs, 

I H I \s I// 'I* Ir I lir -)•- . . 


(Uun'ir* ilf I'. S, If. O IV. 
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rl. iliUls tims Irs ms possililrs, 
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I 1 ,^’ » I;/' i If' i lii ■ 
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riiiirnifu rr(jiialii»n 

,/v ./// «/*• '/•»' 

.V II »■ “ 


i'*i 


tlr huiiK'lli' nn riMM'Inni 
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, ./« '/•* , 

I t/i «.•<«■. . . ) /n'lf.. ' 

f » n', , , till litv. . lii III in 


l\,Vi ini>fi'x : 

il(m') »»/•’ I «■'/". ./ri nii'ih 

il. > \.r 1 I ■ ‘ I 




Sdil t'lM’orr 
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Imi (lillV'nMilianl Iv »ii 

(i;i; 


,ls 4 llt llv , » , till 

y tl\ { 

.V II «' t >1 


t'l, par snilt', 
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It x’lill II til 


■' "11 niiMm' iTSullal, «'u nhniTMin! ijU'* I.i 
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</« ) « l / 
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Examples : 


d \i\v\s-v~tl 


sino; cos^ f/sina; — sin.i‘ ^/coSiT d.v 


cos a’ 


d^ 

iV X- 


d col .r 
a diV 


cos'-.f 

dx 

,e" 


cos-.<- 


rtUX 


iC 




1 .B 1 — I a.' h — h d.v 

X a-hx (tr + .r)- 


Si Ics fonciions n, v so reduisont ;i dos fonctions oiitiercs, lo rap- 
port - (loviondra ce qu’oii noinme une fraction raiionnelle. On dott'r- 

ininera I'aciiloment sa diiroronliollc a I’aido dos formulcs (G) oL (i/|). 
A]>ri’s avoir 1‘ormo les diflercntiollcs dii produit imv. . . oL du quo- 

l.iont ohliondra sans poino colics do piusicurs auLros expros- 

I 

sions teiloH quo lE, tf" \ln olTol, on trouvera pour ^ = ii'\ 


l.V 0 I a, 
1 

pour s " ii'\ 


1.9=: - Iw, 


-V- 1 « dv, ds = r«‘- ' dn -h w*' I u dv \ 

s a 


ds _du j 

T “ 0* 


r 




pour s — lE , 


1 ^ 1 ds = V ^ ' 


Exe.mplcs ; 

J. I 1 » 

(Ix^ " ( H- I a' ) dx, dx'-'— ■ ■ a:' dx, dx^ = 

Nous tcrminei’ons ccUc Letjon on reclicrchant la differentiello d une 
fonclion ijnaginaire. On nomme ainsi toute expression qui pent etre 
ramenec a la forme u-hvyj-u « et r designant deux foncLions 
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rticUos. Celii pose, si I’on appcllo limite triinti ('.xpression imagluaiiT, 
vEiriablo cc qiifi (icviont cetf.e osprossion qiiaiul on y romplacK la pai-Eir 
radio ot lo cocflicient do \/— 1 par lours liinitos rospoctivos, oi si, do 
plus, on otcnd aiix Fonctions imagiiiairos Ics ddlinitions quo nous 
avoiis tlomiftos pour los dilTorcuces, los dinercntiollos ol los dorivoos 
das I'onctions roollcs, on recoiinaUra quo I’oquaLion 


u -h ov^- 


aiUraino Ics siiivantos : 


A,v = 4 k + 4..,/- f, ;^ = s ' ■ 


A,? __ A// Ao ! — •• 

a « a ^ 


.s'= «' -h (»' V — ^ ' • 


On aura, on coiiscqucnco, 

(i5) d{u -i- ^du -H I . 

U fonno (Ift cetlc dcrniere equation ost scinblablc a oollo dos dqiui- 
tioiis (4). 

Si Tan suppose cn particulicr 

s — cos.® 4 - I sin.r, 

ou trouvora 

ds = l^cos -I- 4 - \l~ I sill -h j da: -- s j da\ 

Ajoutons quo Ics formulcs (4), (5), (6), (h) ot (t 4) subsistiu'inil 
lors inemc quo Ics consLantos a, b, c, . . . , /;, q, r ou los Conol ions r/, o. 
( 0 , . . . comprises dans cos formulcs devieudront imaginairns. 
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SIXIEME LECON. 

lISAfiK i)l!S lUl'I'ftiUiNTlUI.I.KS RT 1)ES ROiNCTIOKS DfeRlYfiES lUNS I.A SOLUTION UIv I'l.USIKl IlS 
I'lUHir.liMKS. SlAXIllA liT MINIMA UKS FONCTIOKS d’uXE SKUI.B VAUIAHl.K. VAI.KUIIS UTS 
FlIAnriONS QIJI SB PllfiSRNTKNT SOUS I.A FOWMII 


A[)v^s iivoiv appris a iormor los dcrivecs i;l Ics (lirr<u*cnl.i(!l!os clos 
roiiclioiis (I’lino soulo variablis nous aliens imliqnor Tusago qii’on 
p(Mi(. v.ii (‘aii'o |)oiii’ la solution do pliisicurs problomcs. 

PiuniMlMi'; !, — La/onction y =/(a.*) cianl snpposee continue par rap- 
port- ()■ -r dans la roisincif^c da la valeur parlicu/iera a; = x^, on demande 
sis d partir da aelle valeur, la fonclion croil ou diminue, landis (juc I' on 
fait croUra on diminuer la variable clle-niUma. 


Sohaion. — SoioiiL Aa\ A/ los acoroisaoincnls iiiliiiiinont potits oL 
siiiuiltanos dos variables x,y. bo rapport aura pour limite ^ = /. 
On doit (Ml (Minoluro ([uo, pour do trfis petitos valours nmiieritjufis de 
A.^' nt. iioiir line valour particulibrc x„ do la variable x, Ic rapport ^ 
sera positil' si la valeur oorrospoiidantc doy' ost uno quantile posi- 
tive et linio, niigatil' si cel.to valour do y' ost line quantile flnie, 
inais iKigativo. Dans lo promior oas, los difTorcnccs inruiimont potit(5s 
A.n, Ay otant do inijme signe, la fonetion y croitra ou dimiiuiera, ti 
parlir do x x^^, on memo tomps quo la variable x, Dans Ic second 
oas, los dilForoiioos infinimcnl petitos otant de signes coiitraires, la 
rniuitiony (iroUra si la variable a? diminue, ot dcc-roilra si la variable 


angmonlo. 

Cos principos otant admis, concevons quo la (bnction y:=:=/{x) 
denmiu’o oonlinuc ontre deux limites donnees a; = a; = X. Si 1 on 
fait croitre la variable x par degres insensiblcs depuis la premiere 
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limite juaqii’a la sccoiule, la fonction y ira en croissant toiitos los tois 
(|U(; sa dorivce otant finio aura une valciir positive, ot on decrnissant, 
toutos Ics Ibis qiic cette memo dcrivec obtieiulra uno valciir negative. 
Done la fonction y no pourra cesser de croitre pour dimiinuu' ou de 
diiiiinucr pour croitre qu*autant quo la dcrivee y' passora du poaitll 
ail iiogatif ou reciproquement. 11 cst essonticl d'obscrver quo, dans ce 
passage, la fbnetion derivee deviendra nullc si die no eesso pas d clre 
continue. 

LnrsqiEune valcur particuli^re de la fonction /(.^) surpasse tonics 
los valours voisines, e’est-a-dire toutes celles qu'on obtieiidrait on 
faisant varicr x on plus ou eii moins d'uno quantitd tres petite, cette 
valeiir particulibre do la fonction cst cc qu’on appcllc un maxwium. 

Lorsqu’uno valcur parlienliero de la fonction ost inldrieure a 
loutos los valeurs voisines, die prend le nom do mmimnm. 

Cda pose, il est clnir qiie, si les deux functions /(a;), /'(. t) sent 
continues dans le voisinage d’uiie valeiir donn6o do la variable ,r, 
cctLo valour no pourra produirc un maximum ou un miniinum do 
/(a-*) qii’en faisant evanouir/X-'r). 

PaoaLi%.Mi-: II. — Troiiver les maxima el minima d‘ une fonolwn (h la 
seiile variable x. 

Solution. — Soil f{a)) la fonction propos6c. On cherchora d’abord 
les valeurs do x, par Icsqucllcs la fonction /{oc) cosso d’etre continue. 
A cliacunc dc ces valeurs, s’il cn cxisto, correspondra uno valour do. 
la fonction ellc-mcmc qui sera ordinairemont ou unc quantite inli'nic, 
oil un maximum ou un minimum. 

On cherchora, on second lieu, les racines dc requation 

(i) f{3e) = o 

avee les valeurs de x qui rendent la fonction /'(a?) clisconiinuo, ot 
parmi Icsqiielles on doit placer au premier rang cdlcs quo Ton dodui I 
lo la fornnile 

/’(*)= + ■» ou , 77^)=0. 
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Sdil .>■ .r,, mu' il<^ cns rjHUiU's on iiiin ilr, vnli’iirs. Lii viih'iir cor- 

n'S|)nmlimli' ilcy'i.r). siivoir /’(.'(■„), snrii nn nuixiiiuiiii si. dims li'. vni- 
ih' -r In rtnirlinn drrivi'i’. /'(.»■) csl posilivn |imii' ,r- ".r,, 

i‘l ivi' |niiir An (■niilriiii'n.yt.r,,^ scni mi iiiiiiiiiiiini si l:i 

I'niM’linM i!i'‘rivr(' /\-f ) I'sl. iirj'nlivc -r < '.r„ I'l, pnsilivn pour 

,r I'dilin, si, linns lo vdisinnj^r dr .r„, lil louclion ilrrivrr 

/'(■I ) rlnil on ('oiislnimiirnl pnsilivr mi iir{Vdivr. In (jiinnlild /(.r,,) 
nr si'i-iiil plus iii iiii iiinxiimnn ni nil niiiiinintn. 

E.vriiipirs. l.rs driix tniirlions .vK qui drvirnm'til discoii- 
liiiut’s on pnssiitil dii rrri ii riiiKij'imiirr. (midis ([iii' In varinldi’ .r 
dimimir rii pnssniil piir /.rni. idilirunriil , jtmir .r . o. niir vnliuir 
niilli', Imiiii'llr n'pri’si'idr iin iiiiiiiiiuiin dr In prrinii'i'i' Iniudion rl iiii 
iiinsiiniiin ilr la srruiidr. 

l.rs drii\ I'linrlimis .r\ .r’. dmil Irs drrivrrs passrni du posilil nil 
iir(,pi(ir(‘ii so ri'diiismit a /.rm mi ii riiilini ponr iinr vnlriir mi Hr dr .r, 
mil rniir r( I'niilrr /rro pmir vnlrnr iiiiniinnin. i.lnnnl mix driix Imir- 

linns y, dmil Irs drrivi'rs drviriinriil riirnrr millrs nil inliiiirs 


pniir .r o. Minis rrslriil pnsilivrs pmir Imilr niilrr vnlnir dr .r, rtlrs 

ii'iidiiM'llriil III iiinNiiiimn ni iiiiiiiiniiin. 

I, a Imirlimi ! /ir i //. dmil In drrivri' rsl :.‘.r 1 /;, idtiirnl. pmir 

[jt, la vnlrnr miiiiiniiiii </ •'** qn’mi vrrilir nisrinriil I'li 

inrlluiil la rMiirlimi dmmrr smis la Inrnir ( .r i ,,/>)* 17 ^/' ■ 

I,;, I'Miirtimi .Imil la dri-ivi'-r rsl nldirnl. pmir 

ijiiaml A siirpassr rniiilr, la valriir ininlimiiii j / 


.r 




!,a I'mirlimi dmit la drnvrr nsl 

r, la valriir inaxininiii • 

i,a I'mi-'limi .r'r dmil la drrivrr rsl .|•"r 
la valriir niaxiimiin a’r 


nldirnl, pmir 
I ), i)l)liriil, pmir 


I'lmin.iMi: ill. llrlrrminvr I'Mimimm ii'unr rtmvhv ni nn ptn/if 
ilminr. 



'id iM.si M i: iu:> i.i:» «»Ns -'Ui M immi i % i i \ i i i m \ i 

Siihifinti. r.»m-.itlrr(*M> I.j inuiiM- ’jui .1 *n ..mi 

iliiuiii'*‘‘> «'-■ y f - 1 - ^ 'in • ■ - n .• ■ • • - d !.. , it . . ; , lui'ini' 

i| II jioitil I , I ' ’ ‘ J A f . I \ ‘ 1 1 1 . ,i ■ i » 

|il'nliilJ|!r «{.H» ' li‘ ’M'll'- i|r-‘ jti. .iln * • . -!. 11 \ ‘i- , 1 u :•) ^ , m . 1 .tiih 

nlilH.-'. litHiI Ir JIM- ni l' ( m. li n .u i-i. .1- l.s . - / . I .. .! j l ;i 

|';i\r ill'-, i. ;»i 1«' -.rfitiiti jiiiuH ijs'i'? •' I ij'i-. •• u- . Hi), lit 
i II li II I iiu'ii I |*i-hl I' i| n I* J r inii'i . i .t < i‘i I • i . , . •« . s > on J i n 

l;i l;iii';i-{ilf .t I.j • ‘MK Im j,.ii . . |.i . i.-.s. . -o.i.. f, . f Tn!. .mi 

t|r 1,1 (•Hi ilr, [*;il J'.i j»|ioi 1 ;i I .1 M 4. / . V 5 .- 4 i .1 T . u • i l ii ,i i . m .fi' l.t 

lilll|!l'|l|t“ «>»l «••• »jir4»H hwJHJltr I’j.-i- /l ./ t.,.| ou 

lliriiir a\i’. <.••!;« jHi'.f . . otiMJti I nil lui u .ou I . , n S' , !t i 1 p 0.1 j ! ..11 
;'i‘iili’ 1 1 ijMuinnir(ni|H* l.i v -iI' Mi ithijj- 1 .1m i . j-j.-.u ^ • 1 1 > f ■ ! in 

i|lll' I'llU ll li.H Hilt «)•■ i.i • 0(11 III .4 til .1 {Hi III ! !U,'. III. h i , ' M H )!)< ! i ojur l.t 

V air U I IKlIlirl'JiJMr ill- l.i liinih i ■ i , tl.' mm J . . m - m 

;i tlili* <lr 1,1 liMii tliill ill in.ir s 

'■<1 la V.tli'MI'ijr i r -t Mullr oil liilillii'. l.i f .o’if.;' id. .Almm.UiJo ,vj,s 
|iai illli'lr »1H ji» I jifu.li. iti.ui I i •. i * r d > i f i H' .r 1 . . 10 iiJ m liu t 

;il ri \ I' tj M.iiiil 1 III li'iinM I' r lit i im? Mil tu.ii f. on .) o m: 1 {?Hs,»u m 

\\ •.Om. 

l*H«i||| 1 *'l> l\ , tiff f/rlViilli.-iV /,f i.ifi-.thi: ■. ;.i .i u'i ,r: •[ d.-tit 

/< \ ill \ 1 ii-, t i 1 < 'i ' ■ I 

iiUn/'iii tt •> ftf mtiiihh nui * ’.■tfssn n/r, i . , jt •• M'’ 

\i' fll i'y> flh \fUf> l» 7 tHiiy }. ■ 

Sii/fitlisfi, Siill * ^ Li h.,(* lioM i', •( i-I . 

rMlirlii.lln lir hi Wlll.iMf r, .1 , ,jm !,y ud'.. mi: , yUi'mihr Jr 

I ’ ( \ntlH ll|.{:ij!|i>jr.4 f-.ri I,-.-, j.. (<.,.! > .i. | j.i. :v .j , . . . , ■ 

li-ilrllHuMi.!,, i-i- li-'.Mi f> M-h- J. ,r( 4 - {.,,-1 ?.a a-,.. j. , 

Il'H I'Milllo-., oil I'HiiiJ.. 4 i-xi I ,, 6 e 
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,v .r„ (M’Kc- (Viu*.(i(m ii Iji Inniio J, c’osl.-a-(lii’i' fassi'- 

rvaiuiuir,)' I'l ”■ Si I'nn roprrsiniU? par A.v, Ay, As las ancroissamniiLs 
iiiliMiiiH'nl pi'lils cl siiiiiiltaiH's clr.s (rois variabh^s .r, j, s, ihi aura, 
pour line viiliMir (|Ui'Icu}h|IIc cU* iV, 

s s l As 

.V : : lllll . • 

X X ' V 


i'(. piHir la vnh'ur parru'uliiuM* .r ; .-r 


Ar. fh s' 

-v lim . • r 

<^X •'X X 


Aiiisi la valiMir r,lii'n'ln'‘i' dr la IVaclion .v ou (’uiiir.idni'a muirrah'- 

,fz 


I avi'c I'clli' du rapporl 

fuvt'w/ihs. 0(1 aura, pour.r <>, 


silK*’ ros.r l(i I •'•) I 

I ' .<• II .!■ 


pour 


.r 1 


\ r 1 
.1 j .<• 


.r I 


I II. i"' II 


(iluitifi ill' -■ S. U| i. IV. 


li 



U UKSUiMK IlKS MUjOKS SlMl l.K OAl.ClIf. 1 1\ I' I iN ITI’-S I M A 1, 


SKPTri'lMM LK<;()N. 


vAi.itiiif* m; !;si*iu;sku)NH <jiii sn I'UftsKMTNT miiis rnii>n:s iMti rriiMiM i^ 

'-ry, .... inn.ATioN giii IvXihtk ijntui; m: ii.ti'i’iinr aux iimji'iikm is iimin ii 
I S roMn'KiN uftutvfti:. 


Nulls iiviMis rmisiilrn! dans la I.immmi prrrcdi'iih’ li'S Imii'lintiH ili' !it 
viti'iidilr .r. 1(111, [nmr uni! valunr ji:u'lii‘iilti‘rr dr la vai'Ialdr, ^ir lu’i'’' 
sriil(!nl SUMS la I'oriiK! indriormiurr II an'ivr sitiivrnl i|im' rrllr lai'Mir 

sr (I'dMvr rrMi|dur,rn |iar runt! drs siitviuilrs : ^ > '/J'. *' >! i *>" 

Aiiisl, lm'si|Mr /(; m) I'.ruil, iiidriiiiiiiiriil avi-r, ,r, Irs vair ill's purl irnlii'l'rs 
drs driix {'iiiirlluus 

pilin’ .'*! ; r->, St! prosrnloul. snns Irs lornirs imlrlri'niiiu'rs ^ > x". (a*s 
iiiiMurs viilriirs prnvonl, t!n j'luirnd, rli’r larilrMn'iil ralnilrrs ii 1 iiiil** 
dr drnx Ihrnrriiiits t|iir iiniis avuus rlaidis dans r.l//n/v.vr 
{Cliafi. HI. n-t)('). Mais niius nniis Inirnri’iMis ii-i a inimlrrr 

par ijiirliUHis nxrm(tins r.imunrnl. uii |irui. rrstiudrr Irs i|iirslimis ilr 
r.rltn (‘sprrr. 

Soil prn[MiHrr irjiboj'd la Ibiirlioii i A ilrsi^nanl tin iiniiilM'r sii|tt' 
'I' ii ruiiitA* rl. iimirrvoiia t|M(! run r.hrrrlir la vri'ilahlr valnir d*' 
'nni^linii pniir On idisrrvrra (jii(‘, pour drs valriirsdr < 


'lUM'S It 


la foin'dioii diu'ivrr riant. Itinjmu's ptisitivi', in Inn' 
j iniiri! snra toujours cniiaaaiUn avru iV, D'uillrnrs, si I’nn rrjirr 


lA 


( « 3 Ofiiwrcx lie Cimcfij', S. II, T. Ill, (>. 5.i ol !)«. 



( : A ij : u I , i ) i i«M«’ I*: 11 kn ' r i n l. /i 3 

Si'll Ic par m 11 n nonilira oiilinr susnrplihlo «]’iin ai'.itroissiunonL indiirini, 
I’i'xpnissioii 

<’ ' ' , (A -,) 1 "’' '(A-O- 

/// //» m •>. 


(w -!)(/»» -ti) 


(A-i)^‘ i ... 


aura uviili'inmciii pour liiuilc*. I'iiiliiu posiijf. On Irniivura i'U (umsi's- 

iJlK'lU'i' 

A'- 

(1) liiii ^ w. 

11 rusulli' ill' 1 ‘i'lli' (li'rni)nM' lonniiln (jin* /'v.rfHfnr.nlic/lr A*', hrsfjtiK Ir 
ii()fn/>rr A sur/iifs.sr CunitiKjhiil iHtrwtuUr hcdticoup plus rttjnilcnwnl <juv 
lu ruriuh/c .r. 

Olii'i’i’lHMis, I’ll si'i'iiinl lien, la vi'i’ilalilr. valiMir ila la limrUon -y 
pilin' -r xj, la hasr ill's (''laiil nn nomhi’iwV siipi'u’inut' h 

riiiiili’'. Omiiini', I'll Caisaiil l..f, nii Ironvora 

I.. I- r 

'\y' 

i-t (jiir la riiiirtiitn * , aura pour liiiiilu ■ - o, nn on lamnliira 


I.*' 

( i) I"" 

II I'll rrsniti' (|ni‘i ilu/is ii/i .systrfur ilont la htisv vsl supuririin' d I u/iUc, 
Irs hparilltrurs ilrs munlurs rruissml lirauvtmp moius mpulrmvnl (fiw Ics 
nttfiihirs <'u.v~in0ini's\ 

I ^ , 

i!;lii't'rlinns I'tii'-nl'r la valiMir tin .t' |Mmr .v - -xo. (auumn im iUU’a nvi- 
ili'inini'iil 


\ 1.1 

' A * , 


on I'll lirnra 


A" -I. 
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LniMjii’nli lTiM|il:i''f. ilatt;' If- iMrniiili". ( ■ 1 >1 (1 i. r |i.ii fii 

I'linritil 1(111’ !'■'* rnin li'*!!-. .r I r rl .i >'ti»M‘r:M iif it in-. lni nii ni 
Ics tiuiilfri «' »'( I , i|Mi‘ Tnii Tail {.n r .r mm . la himlr /i in, 

Nmii‘ 1 aliniM ui:iihl»‘nanl I'.mi- rHUHatln' uii*' n lah'Mi i|i;Mir .Ir i.< 

ih:iI''(Mi' ijui filin' la ilfiini- /i.? i •ruiir Imi. Ii.*ii i|ii)l 

, . til ’ ^'11 

I'liiuiiti' /|a ) fl If r.iinHiil ;mi\ ilitlfi.-iiff-. Iiuif 

(laii M’f r.t[Hi»Ml im ulliiloif a .r Uf»i’ \.»l«‘iir (i.irhi'iiln j'i* i • I ‘ I 

I'.iil, fli Kiilii’. I,. A il jiifU'li.i la li'inn' ^ < ' la 

|iif>i‘, nil flalilii'ii ‘'iiii^ jifiiif la itiHii ; nnaiif. : 


1 111 »»lvi Ml . St, iti h I \ t (littf < -'titiutti' ( lilt ' ' iailiti ' a < 

.r \, Uf) lii full ,V III ftim 1 / full ll /(/ fi>U\ >!> I iill'lilf 

tjiO' III /i*ii> ti'i/t il» I h >’/{ t I /• I '*i / i'i't luf’’ I Mtlli , /*’ I I I In I ihi 

/t i t im \ (itHi 't 

. , it\-. (it. i 


u /vj an l■\l,iHl. un Hi » tnUt A » / H, 

lhtiiu!t\ti,ifi»u. Ilf i |«ai S. r ilfUS. iniinluf . ha . jnlil ., 
[(riMiil'M' flail I « II*!! •! »lf If Ilf |i‘ «|Uf , jmni >!f -i \ .ilf Mi i iiniuf ni|M' 

llf 1 llllf I Iflll'f'* il fl IMMir IIMf >a|fnv i|Mf l>aihi|Mf ilf .1 a 

fiilif If* liunli*’* If ia|i|iiMi 

/| « /m ‘ 

I 


IVtili' liMlJiiiirfi Hi»|)i‘rifm‘ ii /'( ,r j g fi Ihif i irill' ii / i « )r , s , S». f mIi 

li ii liinilf*! av* ‘iilfriiMHi* « i val'Mir » iinMsi’llf'* »lf la \ai lal'l'- i 

saviiir 

* |1 ' H - ' » * >. t» 

MiliiiMn* a iliviHfr la ilillfri'iifi* \ »mi flt iuiMih* 

I't ft a j -T,, . « ^ I'ot >« 

'iiiiillf rjsiif ffl siijKi irn ib .\l . inapKi'iliMsti !<' KH{‘ • n 



GALCUL ])IFFfiRENTlEL. .'lo 

qui, Giant tons do memo signe, aient dcs valours niimeriqucs infe- 
rioiii'cs ii S, Ics fractions 

/-V /(X)— 

1 0 ) > > ■ ■ . J > 

— ."Kq iUj — iX!^ \ ^n — l 

so Lrouvant comprises, la premiere entre Ics limitos — 

-H £, la sccoiulc entre Ics Umites /\x^) — e, -f- 

scront toutos superioures a la qunnlitc A — e, ct infcrieurcs ii la qnan- 
Lit6 B + E. D'aillours, les fractions (5) ayant des denominaleurs do 
memo signe, si Ton divise la somme do lours numcratcurs par la 
somtnti do leurs donominatciirs, on obtiendra unc fraction inoyemc, 
e’est-h-dire comprise entro la plus petite ct la plus grande do cellos 
quo Ton considore {■ooir V Analyse algehrique, Note 11, tlieoremo XIl). 
17 expression (4), avec laquelle cettc moyenne coincido, sera done 
oUft-ineino ronfcrmec outre les limites A — e, B 4- s, el, conimo cettc 
eonclusion subaistc quclque petit qiiesoitlc nombre e, on pciitaffii’mer 
quo roxpi’Cfision (4) sera comprise entre A et B. 

Cjorollaire. - Si la fonction d^n-ivoc /(ic) cst cUc-m6mc continue 
entro les liiuitcs x^co^y x — ^, on passant d uue limilc ii 1 autre, 
cotto fonction varicra do manibro h roster toujours comprise entre les 
deux valours A ct B, ct l\ prendre successivement Loutes les valours 
iutormbdiaires. Done alors toute quaiUitc moyenne entre A ct B sera 
uno valour do f{x) correspondantc a uncvalcurdca; rcnfermcc entre 
los limitos ot X := iTo H- A ou, cc qui revient an meme, h uue valeur 

do X do la forme 

0/i =^o — iCo)» 

0 deslgnant un nombro inferieur a riinite. En appliquant cette 
remarque a rexpression (/,), on en conclura qu’U existe entre les 
limites 0 ct I line valeur de 0 propre a verifier Tequation 
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CM.CHL Dll' I'l-nUlNTnU 


iiuiTiKMK \mm, 

mi ri'iii ^ I n i l l•■‘ m •• i i ionm im. v-uiiaiii.i:h. 

i.i ttii ri iiiMU i.i.i s iMirni;i.i.i;s. 


Snil n ‘ f{ .r, ) inn* toiicliou tlr plusiiMirs variiililrs inili’- 

,f', r, :: l).-si|*ii.tiis (lar / iinr iinanliln iiiliiiinii'iil 

pi-lilr, I't par 

,.i ,*■, 1 yir, y, •!<(»•. . 1 . 

Id; liiiiili'ii \«‘r;. lt‘MiiH'l!i-s rtiiivrntnil Imi rapporls 

I \ t i i, ) ./ < ) 


‘ I, ) y ^ ''i .1 »»'«••• ) 


/ I t , r, ! f, . . . ) y ( ,V'i • • • V 


laiuli'i / ?*':iliprni-lii' iitilrlltiiiiM'itl ilf /rni; «*'ni lii 

(Irrivcf ([in- I'liii ilialnil ilc la Imirtion ii 7i.r, V, ?, . ■ •). I’H y '‘“nsi- 
m-iil.* vai-ialili* nii r.- i|n‘.m imnniM' la thrhrf pdtiirllr 

ill* d par rappnrt ii a'. Ur mrint*. y_(.r. r, s, . • ■). ■K-*’*.)'* ■" 

scniMl 1 .-. ilri tMTS parlirlli-^ <l*‘ » par nippnrl a«x varialtli'S,)-. 

Oja pM^f. .•nnrnv.ins .pir- I'.iii aKrihur aiix vuriiiMrrt .r. .r. ■ ■■ 

lit--. iir.-riiis^riHi-itfs iinrlp-itMtjtii'H A.r. A'*' rt soil. A// 1 uor.i’oiH- 

srmotil rMnr>pniMlaii( *lr la toiirli.ni r« sortr qu’on nil. 

Hi /i>‘i » Av, 3 ;j. ...)• 



!iH nKSuin'-; ni« i.KijONS suit i.k ini'inithsimai.. 

Si r.in ilssij-nc li A.v. Ay. A=, ... ilcs viiliMii'H linii'S A, /', / I:i viilciii- 

ilr An, .InniiiT |i;ii- l'c>.|niilioii ( i ). (Irvimuli'n n' i|ii'ihi ii|iiii'lli' In -////!'- 

, fiinr Ar. lii « cl. s.Tii imlinniri'iiii'iil line (in linic, 

Si. nil r.inilniii-c, « ilcsii-iiaiil iiii rii|ilinvl iiiliniiiicnl liclil, I'on sii|.- 


jmsr 

(.,) A.r a//, Ar «/., 


111 viilcnr di' ssi\M>ii* 


f(.r I • «/*,/ 1 ^ ] al, . • ■) .) « 

siii’U oi'iliiiiiin'iiii'nl. unr inlininu'itl pHilr; idiin;. ni 

(tivisiinl c.rllo viilciif itnr «, nu itMioiulrn In IriH’limi 

A« /(.!• 1 ' a/..3 t «/,..■> ^ ■■■' 

a ’ " 


i|iii rn {riMii'M-ul. vt-rs lum liniih^ linii* dillV-i'nili' d.- /rri*. 

I'.i'lli’. liiiiilr I'sl )’(' niiinmn l;i tli(}t’iriifwlh' M/a/r nil simidi'innil 

111 MirvmiUriU' dr la ItMirlinn ». On rindiiiun. ii rni-li’ dr la Irltm/. 
rii rrriviuil 

(In on 


Ainsi, iinrl (lur soil Ir nnmlirr dos variiddrs iiidrlinidsmlrs ipir 
Irnnr la rmirlioii //, s:i ilillrnMilirlln sr li'mivrrii drlinir par In 


I’rn 

Inr 


iniilr 


('0 


ilu 


liiii 


Ao 


Si run I'siiL surxrssivnmmU u » y, n s, 
rijiiiilioiis (u) ol (/|) 


Oil rinndnra d*- 


(5) ihi: - h, dy b, tin I, .... 

I'ar lunisrqunnt, Ins ilifTni’ciiUtdles diia variahlrs iiidrprndimlrs .r. > 
s, ... tn! scuit aiUi't! chose ([uo his cmisliuiUis (iiiirs h, k,l, ... . 



CAI.CIII, l»IF!'’KnKNTn:i 


On <|('‘li'niiiiH' r;iril<‘iiii'iii l:i ilillrnMilirllr litlalr ili' i;i ['itiii'l ion 

|(trs(|ii'(iii ctntiiiiil s(‘s ili‘rivn‘s Va\ si dans Ioim'- 

linii nil I'liil ci'iiili-r I’liin* ajiri's I'aiiln* varialilns .r'. ... ili^ 

(|ii:iMlih’'s (|iirlrniM]ui's Xt\ A? on (iriM’ii ilr la rormiilr (tS) ilr 

la l.ci'iHi niH' suit)' il'i''i|u:i(ions tW la loniii' 

y'( I ; . , 1 '. . . . .) /(•'•. »•. 

.\.t y( -r 1 'I, Xi\ r. . . .), 

/{.I i ..\r. ) I ./■(.'• ! A-r, 

A l I A r, I ! A l'O’-. • . . )« 

/'(,(■ 1 ,\ I , I' 1 A_v, > ./(•*' * A.f't _i t Ai'» Vi . • ■ ) 

A.-.’|>('' - Af. I' ! Ar. 1 A.y . 


^i,, 0,i 0,. (li';^iM;iianl ili’s luittilirrs iiii'oiiiuis, iiiais Inns I'.niiijii'is 
/.'M-.i I'l I'lniih'. I■:ll ajniilanl n-s inriiirs niiiialimis iiii'mlirn a 
llll•lllh^l^ iiii Inuivi'ra 

I f [ I' i .\ I , V ■ Ai', i Av, , . . ( ,/( »'i .I'l s, . . .) 

(t.j ) A<'.>(< ^ Ai'.V. I 1 Ar/(.'- i X»\ y \ 

^ A i A f, .> i A'-y...,! i 


Si. .I;ui>< I'.'Ilr .li-niinrr rnniiiilr. •I«nl Ir |in'iiiirr iiHMiihri- tM'llI 
mitplai'i* |tui' Xi, nil jrnsi* A *’ '/A, Av «/', Ar. I'l si I on ilivisi 

i'll nuirn li’s ili'iiN nii'iiilirns par 7., nn oliliratira la suivaiilr 


(7) 


ill' hi(|iii'llr Iin I'll iiiissiliil iiiix lililiirs, puis l■l■.|■ivlllll i/.i', (/)', 

liz an linn i!i* A, A. /. .... 

(H) .//( y(.v..r, 1 yj V. r, i . . .. 

nl iii/ft *«<* r. •- s. II| i. O- ^ 




CM, cm. IMl-'l'KIlKN’IMKI,. Ill 

Pour :il>rr;u‘i'. su|i|iri!rH! onliiuiiromniil- dans Irs ('M|uiilioiis (()) l(‘s 
|(^(lri‘s (jiio nous avous plaroos an has ilo la cai'arlorisli(|iic c/, I'l 1 on 
n'|in‘S(uili‘ siiii}ili’iiH‘til los darivors |iai'li(dl(‘s do //, pi’isi's i'(daliY(’- 
iiii'iil ii ,r. r. pnr los nnlalioiis 


( I '* i 


ilii fill ilii 

,/j’ fh 


Alors ''j' ii't'sl pas lo tjiiofionl do du par tl.v\ (d, pour ('X|iritiiiu- la 
dillVirriiiiollo iiarlii'IIr do u, priso rolalivoinoul it .0, il I'atil oiiiployor 
la imlalioii f/.o, (|ni ii'osi poini siisooplildo do n'llnc.linii, a iimiiis 

i|ii'oii MO ri'dalilisso la lollro .0 an lias do la oaraolorisl itiiio //. Coi'sipi 011 
adiiiol oovv roll von I ioM^i, la lorniulo (1 1 ) so roilni! a 

i/ii 


till • /. I 

>/.4 


till , till , 

, «/i' 1 »C' 

./)■ • 




Mais, l■ollltlll■ il u'osi plus ponni;. il’olVaror do oollt; doniioro los dillo- 

nuiliollos d.i\ oV. </:■• riot roinplaoo la rorniiilo po). 

doli nil inns ol los fMrtnnlos oi-dossns olalilios s’olomioiil saiisdil- 
;ni , -as oil la roiirlion // tlovlonl ilnaf^illairo. Aiiist, pai’ oMuiiplo, 
si Pnii po-,0 II -r I .r\ t. los.lorivoos pai'liollos 1I0//0I sa dilloron- 
li,.||,, sorniil rospoolivonionl doiinoos par los di|iialions 


till 

ilr 


till 

•h 


< ‘ 


till •(<»' \ \ ' dy. 


Nuns iiHliililiTcms, I'll liiiis«inl. iin mnyrii I'nrl siiupli' ili' 

I,, ,1,.,, h.lnlrs il .■l•llli ill's rmii'liiiiis ili'i'iviM's. Si 

,hM„i l’,.x|,n.:.sM„i ! *A,,v I */•.= ! '■"'"'i'l''''" * 

si'iilr viil'iiilili'. I'l -si I'"" 


(I'll 


Jy.v i X/oj' ! u</., 3 i 


on aura, non soiilomoihi. 




Ainsi, jioiir roniHM- lu dirfcvontiellc lotaio da, il suilim di; calcuti'r la 
vfilciii’ pavlio-iilitM'o. (|iio la fonction dcrivoc t'(“) ® 



CM.lUlL iniM-KUKNTn-:! 



INiaiVIKMK 


i«;u;i: lu'invft'i 


l■^lMllll.l;s nvrsT. i.v hnrf;m:NTivnoN hks i-oNC.nnNS coMmsi^iis. 
insr.ruiNS imim.icitks. 


S„ii ,■ l'( a-, ... ) nnr riiiii'linii ill's 

v;i,.i;ilil,.s ». 

, 1 ,'S viinal.I.'S .r.-v, r. ^un^ JnnrUon 

, 1 ,. ,',"1 iliTMirri's I'l. si ro„ .li'sij;,,.' piu' J..', A)'' 

I,.,, inlMlnir.'s siniMlliini'Mii'iil iiIIi'iIhkis ii .r. 

|,.,i Mi'rr.iii-i'iih'nls Ah. Ai', Ah' Av ill's 

nin.’hnus H, a xsrranl hAsanlra au^ |iia - 111 li.l'milla 

1,1 i .\h..' ' Ai-.a- 1 Air. ...i I'.li'. ■■■)• 

Siarnl il'ialli'iHs'W ». a. a. ^ < "■ ''' ' ''''I 

Ii, 'lias ill'll, li.mlian K,H,.',a'....)|iHs,'ss,„',','SS,v,'„a'„l 

'I,,, p„H a. 'I" I-' 

,1,... viilrai's ,,,„'lr,m.|ii,'s ili'S viiniiMi's 

I V.. \i- . «>n I'll I'lini'lui'ii. I'll H'lii" 

,'l , 1 ,' Irin-I Iii'ri'iiii.si'iiii'als A.,. Ai.A a, 



jil;u ;tlil -I . V, • • • l»>>' 


\ 


< fi 


I Ar.ir . Air....) l''( "'i ■ ' ' » 

Ji„,li)„ I -,.AiM..r....l I Ar\(H I Ah,,' ,.<),A,'.,r...., 

• 1 AmM'im i i I I * 


<1 (i f) (Irsiuin'ii^' 

h iim ri'lti* ilrrini'li* tMlIUllmll, 

I'nnil.'. Si niuinU'MimL n,i poso 

in;ii> a 

A, ..I, A. -O'. 



• I'l iU’.S IM K IM'.S \ SI H I I i \ I > I I 1 I 1 I I I I M \ I., 

)>| (|I|t' roil |i:n- V. !»• . «lrH\ lii.'liJii - ■> >1' I .-( II. >i ii.il I • , .Ml rii 

\ . 




A 


A) 


\ I (/ . /i, > ■ 

•I ( u : A. . 


jilir., fn liH'itnl ron\rr!:iT » • i.i liuu'i- i. 
If) 'I'l 'i. r. •! , i ./» \ . K. ■ . . 


I ll \iilrih’ i|r tA l.*urjn«' |'.'i ri'«jn;ch.tii i i ' ■ f ' mM I*!' ■ I ■ ...Irm 

til' \tu Immi um* I'.t rt (jH:tl i*<ii » A > <!■ I * I • ■, "U j i . . . .5 . m i . 1 . [m i m. i 

jialc il I I'nii'-ii.l'' I'U ' « «ju. i/ 1 -li l)< 1 > nl M i 1 . # , . i . , m . , 

I'niii thni * l;i v.il* iH' ilr ‘-Mill » .Ml . L( ill. , ,u 1 m ( ) ,1 n . , , r.iiitli . 
i| tU' )r'. •/». A\ . , . . 1 t .1 - '1 . It 1 ,« \ . ii M I .|i- </v 

,Hll||l ill' IMMIM'tlr . loll. 1 1>I|| . >if . S .11 . iMil< jn M {m . \ , , , , . , 

I'lilillii IH'r'v il'lUlc • I’l hiHir KitiMl. l .a r> )t' i . <.n 1 . 1 )({. m i i ih . 1 1 < 1 . 

'h , iL‘. 

I 'ill ;i|i|>iii|iianl l.i loHnni*- < | i u >{, > < p.i 1 h< ul o 1 . , 1 . 1 , i , .mu. i 

■ /.*( • 4' . 0 .< » ,}'•* 

• i- M Jj ■: .f;t , 

i ( ^ iIM • />* 4 M , M. 1 

if IH H > r.l- . <fll ■ !i4> -.M Hi 

m.A- . m'o 

.1 11 ■ 

illl' I tl' ' iUi ■ i .li 

Nulls aviuii.*! ill* |a *i|i(i-||{t i *- . I'ljii.il mui . t r,iH la • MopMt . Oi* I • < MSI < >11 
'iUp[UiHaul li. r, a . . . . loin tniuH .I'mih ni hIm v ni h j.- iM tsoh j . 

llllliH nil Vllll l||| l'||l■n ■^•Mllfil’.h’lil l|ur! i|ih io|f i. , ,1. i d 

illilt''|ltMhhllili':i. 

Dans If fas iiartifiilii-r mi r*4u o u {oem -h s,4 o «il. 

V.ll'ilililf .1 , I* Imif I iiiii tji* (u ^.^liil' vai i.iiili' h , tl I mj j< S a..: « Im K iii" 



nii'FKUKNTiKi,. iM 

viiriiiblf • • • . *"i |n*iil iirrivrr ii rr(|Miilinii (/|), cn imr- 

liiiil (li‘ t;i iMriiiulf ( lit) til' l:i l.rrnii pri'M'-tMli'iiii'. Mil (’llt’l. I'li Vf'iiu ili‘ 
(Till’ Int'iiuili’. nil ;iur;i {p'liriMlnnruf 

) «/\' »/, .V 1 ifyS I (/r.-V 1 . . • . 

[){' plus, niiiiiiH’ |i;irmi Irs i|ii:mlitrs //. c. ii’, ... la |)!'i’iiiii’rt' I’sl, |iiii’ 
liv|MillH‘:ii' , la si'iilt' i]iii iTnri'i'iiH' hi varialili' .r, I'li i'(ittsiilri'anl. s 
('(iiiiiiic uiic rnurlitm ili' lonrlioii «lr n'lli* vsii'iiilili^ I'l ayniil I’^ai’il a 
1;, rdi iiiiilc ( m l ill* la i|iialririui‘ l.rt.'nn, «in li'niivi’i’a 

./.,v I'l I ir. " «l'(//. IS ir. 


« )ii I rniivi'i'a ill* nii'iiit' 

\i «/. r. . l./i’. ^ f. ir. . . 

Si run il lU' valnirs tlr v, i/,s, t/.s\ . . ■ ilans la loi'itiiilr ( J"' }, 
(-111- ^■(nlll■ill('l'a I'V iili'miiinif avi'i* rri|nalii>ii { ). 

Siiil niaiiilcManl /■ mim' Iniirliiin tli'S vai’ialili'H iiuli'liiMi- 

1 Si rmi a iilriil i(| iii'Hti'iil , ill' (Irs 

valiMin^ i|Mi’lrimi[iii**^ ilf variahli's. 


(Ii 


(Ml I'M l'(Mll'ltli'a 


(7) 


•« 


tl\ ill'. 


1,. ,■„> |.;,rli.'nlirr..h lu r..iirli"ii <' s.' n'llnil soil ii snil ii mih' 
nin’’lanl‘' mi Irttn'i* 


I't par siiiii' rripialitm 
(Hi 

I’Mliaiiii' la ^nivanlf 

i'M 


.Ir M, 


<1 ml V ' 


its M, 


ilu In'.. 'ini’ 


1 * 0)1 noiinnc 



.'jli K KS IM K IM-.S l,l'« ^ -‘1 ’ * ‘ ' * ' * * • ' * I M t ' 1 M \ I , 

llHUainn\ »////r'/VVf/l'< ji-ilf . !!■ I'M ^ l^f, . ..ii i.i Inllm- 

r| •.illt'.islr 'l.iM-. t'- • .r- nn’MM' I’i'i' > | n , > , i » I . . i,- , , . 

ti'. ... ■.>' I'i'iln M-.iifiil :i «j . IS !!' 1.' I'l. i i i. i. p- -i 4.i)il < i . 

j _ II.H •■Sr<U|*lf, '>fl {‘.■•SiV' iM ■ ‘ M Slpi'' ‘ 1 ’ ' . I » '1. 

I'll ill pun -iiiil !■ t J , I . n i 

•I' 1 I . 4 . n . i/ ■ \ ‘ 

I'h'. 

1 1.UIM •irniM'l I' • I'ljil.jl . I > f • 'll 1!M II t SI i V ' f I - ! I ' ( 1 1 ' ii ! til I'll 

I'llr il«‘ 1;» V ari.tl*!'’ ; n inn- f-'U- J n a iinpln i( < 'I* . i- « t ; tM i » , i , 

i )(’ illi'hit'. '-I I “M .nil 111 ( i| !i ‘ I r .1 5 I I . 1 . , > ■ . .4 ! 1 1 I i I'll! 

I iiilfpi'inlaiiJn'.. M'lriil InT'- I'll li r ' )!’ jetii mn * ij a .Wi •< n .» > { i I"! tin' 

1 1 1 1 i ■ ■ . ' . . 

ilinr-'. I'll l.il-.ihl M'.i:’-' inif :(} 1 . -It • ,,i4npn i J.i. I ii-at pn ■ i' 

lii'llln, iin i ••pi.ilniU liilh t<’nn-'n> 

t I ' ( . l ' . * . . • n' ’ i ■ , V . . . '-t . ■ 

iili I liny Ml 'll' nil pnMii III •!'< (' I in nn !i I k >( j U >1 i 4 i4 n a > >1- 1 ini>' 

• I I"’ »‘iin iiilt'i rr t'niniiit- inm -unpin il'' • n I ■< ? i . .mf s v ; 

Ai lli'i . pav ‘-X'-IM jili', nji k'l ,» • . ai u pp't r,uS f ' t- ' If', 

1 ^ » v/k J. " .i . , 

1*11 Hl|p|Mir4IHl 1" t ' H 

. ^ J‘ ... ; 

l-ll Mlpjmsilll ^ i \ ‘ i i ' .7^ 

.»'»/»- i. !'»/»■ i si/; . 4 , ,f, * .J, ‘ 



r.M.r.in. dikkiUuvNTIKI,. 

(’.(iiniiM' oil iiiu'ii <riiillours. ilnns li*. prrmicM* riis, 

_)* ■ v'"- 

('( (liins li‘ sonuid. 

on coin-lnra dos ronimlos piTrodriilrs 


;>1 


i;i) 


i! \ n ' .!■' 


.V •/.»' 

V'o'' 




it' ti.v 
\'ii i .1' 


n* i|ii’il I'st iiisr do vorillor dirorliMUoiit. 

|.oi'!ii|irnM dosif'iio piii- // la roiiolion /(m, y, z , . . , li's oqiia- 

lioiis (It) ol ( I ) jn’uvonl s’ooriro siiii|doiiiont ooninK* il siiil : 

It n, till •>. 

Si los variuldos iiu lion d'oiro assniollios ii niio soldo 

oqiialioii do la I'ormo u *i. olaioni lioos oniro olios par doiix oiiiia- 
liniis do oodo ospooo, (idlos quo 

II «. 0 

•dors on aiiruil on inoino toiiips los don\ oqiialinns diHin’otiliolU^s 

Ilf,) till •». f/o ‘*t 

paido do't(|iiotios on pioirrail doloniiinor los dillVn'oiiliollt^s do doiix 
viirialdo'. oonsiddrdos oointno lonolions iiiiplirilos do lontos l(>s iiiilros. 

p;„ fp'.ndrai. si // varialdos .r. .)*. 2. ... snni lim's oniro olios par 
m dqnalinns, lollos ijiio 

iiti) !• *■ "• "■ 

idol’s on aunt on monio (oinps los ni oquiiliniis dilloroiiliollos 

,,M, iht o. </o o, ‘/m- I 

i, I'iddo dosipiollos on putiiTii ilolorminor los dilliM’onLioilos do m va- 
rialdos oonsiddivos ooinino roiiolioiiH implioitos do toutos los aulros. 
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\)\\\mv, \Mm. 


riiP.cHihJi: ui:s mamma i:r minima i 

Ill-; vauiuh.cn. 


On (lil (|ii’iiiH'- loin^inii Av. pliisinn's variiihli's i-sl liti/nnr,i'iit‘ Ihi'-h|ih', 
i‘ii t’aisiiiif (‘I'nilrr on liio’i'oi'lri* (oiilos los vnriiiliii's ilniiM tin 
iliiiim's on olilii'iil pour rrsiilliil hi vahntr pi'iniilivi' tic la rmicl ion nnil 
liplitM' par mic piiissaina* di* cc rappnri. I.'i'Nptcaml ilr crilc piii‘.’<;iin 
I'sl Ic I'A'^'Vv’ (If III fun f lion )ioiiio^i‘in'. lui roiisinpiciicc, /( t , \ , . , . . i 
■ti'rii tiiK' lonclioii tie .r, p, Iiomo^pnic cl tin «lc{rrc «/. 'A, t dr:.i 
[•iiaiil unit iionvollc varialih'. on a, (jncl i|iic soil /, 

1 ) f{., i\. 

Icia pose, Ic tlu'ntrnir drs fmt'lions lninio}.(i'iirs pelt! s’cinnii’ci' itnnint 
il siiil ; 

Tin';oiu':Mt;. .sV I on niiiiti/i/ic /ex i/mWrx jutviielles d not joto UoH 
honto^tute du (/e/’W a /nir lex niriulf/ex tnu tfiie/lex e//rx \r nifi/ioi/enf. lo 
'ionime dex prodnilx ainxt fornn'x sera ei/iiiva/rnh' d erlni tfn'on u/^io K 
'/rail tin. mtillijdiunl par a (a ftneliou c//r-m<V//c. 

Demonslralion. Soleiil // • /(.'»•, ,v, c, .. .) ia I'unclitni ilnmicr •-! 

5i . . . ... scs ili’M'i\cc-> par 

liciii's par rapporl. ii a*. ii v, ii s. rlr. Si run iliHY'rcnlic In'. 
miMiihri'H (hi I’nipiarioii (r), on y consiilnranl i scnlo ftmiinc vanalih-. 
... ‘•••nv<.i-a 

•)>edt \ til \ t y, { ti, ill 

•r, Ki 3 , ...)///, 


CALCIII, DlliTKHKNTim 


ii!) 

jiiiis, (Ml ilivisiuil ih, ol. |Hisanl / : i , 

i i -I - • • 


(Ml, ('(' (jiii r('vi(Mi( an innmc. 


Ci) 


ihi till 



mi. 


pilin' iiiir ionriinii iPnii iIc^M'i'^ mil. on aiii'ii 


(■'i 


ilii till 


(fn 

ih. 


I'!.rt ni/t/rs. • A p|ili(jii(M* li' II m’mmmmim* anx lunc.limis I II. n)' i 
Ml I. ''. 

l.lll■s(jll*llll(^ I'lMii'liiMi (Ic jiliisiiMirs varialilt's iii(l(’'|)iMi(laiil(’s a', 

V, ", . . . iilli'inl iiiK' valciir parlicnlli*n’ tjiii siirpassc Imili'S Ins Viilani's 
vnisi IK';'', (‘ ('sl "ii' il il l' I niilcs im'IIi’s ijii’nii nliliiMiili'ail (*ii iaisaii I varirr .i', 
)r*, ;i, ... cii pins (III I’u iiKiiiis (l(* (jiiaiiliirs ll■^s pclilns, ci'lli' viiliMir 
(Ii> la rmii-iidii csl ci^ i|ii'nii appcllr nn ma.vtfimm. 
laH’squ'niH' valctit’ parliciilinn* trinic rniu’linn riM'Iln dc .r, y, z, . . . 
csl iiilcJ'iiMirc ii [(lilies les vali'iirs vnisiiirs, elle pn'iiii In ikhii de 

l,a I'ci'licrclii' drs maxinia et iniiiimii drs IniH'liniis ilc pliisiriirs 
varialilrs sc i‘iunciic |■a(■ill‘mcll^ a la rrcluTchr ilcs iiiaxiiiiai'l niiniina 
lies rnnriidlis iruiie seiile vai’ialile. Siippnsniis, (Ml ell'el, (pie 

u /{.•', y, . . .) 

(li'viiMtne nil inaximnm pnur eerlaiiies valeurs piH'li(Mili(M'es altrilniees 

i, .r, V, 2 On iinra, |nnif ees valeiirs parlieulieres, el pniir de In’s 

peliles valeurs iiuiiirriiiiies tie a. 

(Ii) f\.r i y/i,y I «/i, 5 M- 3(/, )t 

i|nelles (lue suieiit, daillnm-s les eonsUmles Itiiies /(, /cj pourvii 




r.M.lllil. DnM'ICUKN’niCL. 


(il 


iM'lli's (]ni vrrilii'iil ri''(|uali(Hi t|uplh^s »jiin soiniiL Ics t.’(Hislanl('s 

litii(‘s f/.r. f/r. [H’iiiripj's nlanl admis, il saru riicilo ilc 

la (jut'slidii siiivauln : 

Troin'rr frs nuurinm rt mininm tl' unv Jonv.Uon dr f>lii- 

sirnrs nrrittldrs. 

Stdn/n>n. S(iit u /(■**, )'. c. .. .) la itrupitsi'-i^. On i‘,ln'r- 

,.|M.ra il’altnr.l Irs val.'iirs dn .r, t:. ... (|ni nnitlniil. la rniiriinn ii 
DM dit (li^i-niil iiiiii'. cl iianiii Icsiiiinllcs on ilnit romptcr rtdh^s (|iic roii 
ilcdiiil (Ic la lurniuli^ 


in) 


do 


On rlii'i'chcra. cii sccntnl lieu, U*s valciirs dc .r, z, . . , i|ni vcrili' 

l'ci|iialinti ( I) ), i|ncllcs i|iic sniciil Ics c,(iiist:iiili‘S liiiics diV, dy, dz 

la'Ilc c(|iiali<iii. pinivanl i-tre iiiisc sous la roriiic 


il n 


</// , dtl , fill 

, dr : , dy ] //; 

ill dy d:- 


culraiiic cvidciniHciil Ics suivaiilcs 

dll 


I I 


>hi 


dy 


dll 

dz 




(liiMl nil uliliciil ill |iiTMiic'i'i' I'll |»isiiii( (Ar I.ily n 1 :< 

1 |„iwiiil</.r A : ■■.-/= It 

SIIIII linn, Ic iiMiiilirc lies .'•iiiialiniis (i-'.) Hiiiil. (■Kill il cdni 'Ics liiciiii- 
Ii'cii ilnlilirii nnliiiiiii'cnii'iil iimii' c.cs inniiiiiiics 

(lu'iiii iiniiiltrc liiiiilc (Ic viilclirs. 

I:„IICCV(II 1 S i. lil'csciil (| 11 C I'nii (•((lisiil.'Tc ('» inii'licillici' nil lies s.vs- 
||■.,|l,■S(lcVl.l(■lli■S(|ll.• Ics |M•(••(•(••.lcMlcs I'ccliciT.lics Imii'ii isscii I, iioii v Ics 

viil'iiililcs.c. .V, I ilcsiKiimis pill- ,v„. 5„. lc« viilciii's iloiil 

il I.II viilciirciiiTcspimiliiiilc ilc In I'miclimi .r, 

siivnic. ./(.(■„, v„, scni si pmii' (Ic Iriis pclilcs 

viilciirs Iiiiiiicrii|iics .Ic «, cl pmir (Ics viilciii's (|iicli'i)iiiincs lie 
la did'cciMicc 

i,i:h /i.C., t t «/. ■■■J 



60 RKSUME i)ES LECONS SUR \Ai CALCUL INFlNlTltSlMAL. 
qii’olles aicnt ete choisies dc maniere que Ic premior meinbre de la 
foi’inule (5) reste reel. Or, si Ton fait, pour ahrogcr, 

(6) /(iP + «A", 3 -h «/,...) = F(a), 

la I’ormule (5) se troiivera reduitc a la suivaiUe : 

( 7 ) F(ct)<l'’{o). 

Cello-ci dovant subsister, quel que soil ic signe dc a, il en resulte quo, 
si a seulc varie, F(a), eonsidcrec comme foiiction de cette unique 
variable, devieiulra toujours un maximum pour a o. 

On reconnaitra de memo que, si /(.a-*,/, ...)devient un mini- 
mum pour corlaincs valeurs particulieres aUribueos a .X* 2 , . . . , la 
valeur correspondanle dc F(®) toujours un minimum pour a = d. 

Obsorvons maintenanl que, si Ics deux roiiclions F(a), F(k) soul 
Tune et raulrc continues par rapport ii a, tlans Ic voisinago do la valour 
pai’tiouli6rc a = o, cetto valeur-ne pourra fournir un maxiimiin mi un 
minimum de la premibre foncUon qu’autniU qu’cllo fora bvanouir la 
socondo (voir la sixieme Le^nin), c’est-ii-diro, qu’autanL quo I'on aura 

(8) F'(o)'=o. 

D’aillGUi’s, lorsqii'ou eeritr/o!, ... an lieu dc A, /c, /, . . . , I’dqua- 

tion (8) proud la forme 

(9) 

(uoiVlaliuitibme Lo^on). Dc plus, commo Ics fonctions F(a) otF'(«) 
sont CO que deviennent ii et du quand on y romplaco 00 par .-^5“ ah, 
y pr^j . y cj/c, s pars -ha/, . . . , il cstclair quo, si cos doux fonotions 
sont discoiUimiGs par rapport a a, dans Jo voisinago de la valour parl i- 
culiero a = 0 , los deux expressions ii ct clu, considoreos commo I'one- 
tions des variables x, y, z, ... seront discontinues par rapport a cos 
variables dans Ic voisinago des valours particulieres qui lour sont 
attribuees. En rapprochant ces remarqiies de cc qui a cte dit plus 
haut, nous devons conclure que les seules valeurs de x, y, z, ■ 
propres a fournir des maxima ou des minima de la fonction u soul 
cedes qui rendent les fonctions u et du discontinues, ou bien encore 


CAMUIL I)IKI«'KUKNTUCL. 


(it 


qiii vt'i'i lii'iit riMpinlion (i)), (|iirll(>K S(U(U)I. I(‘s i‘(>iisluiiil('s 

liiii(‘s (l.i\ (ii's priiii'iprs (‘(an! ailiiiis, il s(‘i'a i'acili' ilc 

r('!s(unlri‘ la ([iiaslidn suivanln : 

piuiiiM'Mi:. Tntm'ir A’.v mtuvima rt nititinm <!' unc fondion dc p/ii- 
sii'itrs runtifi/rs. 

Stihi/iiifi. Soil ii y’(.r, .r, 5, . . . ) la loiiciinn projxt.sai'. On (ilu'i'- 
rlu'i'a <rMli<inl l('s vairtirs tin >v, y, qiii I'l'iHlcnil la I'oni^lion u 

on (lit (lisrotiliiuii'. rl pai'ini lrsi|iii^llns on doil ooinpU'i' ci'lhrs (]n(‘ roii 
(liMliiil ilr la loi'iiinio 


I") 


till 


•fj. 


On clKM’i'hi’ra, «‘u srronil lion, li's valours ilr .r, . (|ni vnrilii 

r(‘<jniilinii ( I) t, <m('llrs i|in* suiriil Ins i'onslanli’s linii’s (h\\ r/)', <h 

Ollr riinatiiin. punvani rlro niiso sous ia I'onno 


n 


•In 


.h 


till , tit! , 

, iIy 1 . 

«/»■ • a:- 


onlraiin* ('\ iiliMniiM'iil los snivaiilos 


I a 


tin 

«/.*• 


•ly 


lilt 


limit mi (ililii'iil la promiorr mi posani //.»■ i. dy ■ o, (/:, o In 

Ht'cmiili' mi pttHaiilf/a* - n, . . . . llmnurunniis mi pas* 

Haul ijiip, In nmnlin' ilos ripialimis (lu) riant ;i rrlui ilrs inmm- 
mirs ,r, V. a, , . . . mi n'l-ii ilrtlnira nnlinairmnmil pnur rns inrmiinirs 
ijirnn nmnlii’r limilo «lr valours. 

Omii'ovmiH il pirsmtl (|m‘ I’mi rniisidorr mi jiaiiimilioi' iin ilrs sys- 
Imnos ill' siilmiCN qiir Irs prrooilmilrs rroiirrolios rmii’iiissmit pour Irs 

viii'iiilili'S.r, ,v. s I'l ■li'siKinMis [liir ,v,n = viiliMli's iliiiil 

II SI' I.ii vali'iir l•^lnTS|Hln>llllll•' I'l liini'li "" •••'>' 

siiviiii', SIMM till ina\iiiiuin, si |iiilH' iln In'w |Wlili's 

viili'ili's iniiiii'i'ii|iii's ill' «, rl |iiiur <li's viilinu's iiiii'Iiidiiiiiiiis (In /i, /I', 
la iliUV'rmim' 

(ia » /(vi-,, • at//,j„ ! aX’,5, ‘ a/, /O*‘o* 
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ost cnnstammcnt nogativc. An con(,i’aire,y’(.'ro, j,,, s,,, . . .) scM’Jt ini mi 
ninnim, si celtc difTercncc cst constamment posiLivo. Kiiliii, si <m‘LI 
(lifloronce passe du positif an negatif, Uindis quo Ton cliango on I 
signe do a, on Ins valours do h, k, /, . . . ,/(.x'o, jo» =o. • • ■) no si'i'ii jiln 
ni nil maximum, ni nn minimum. 

Exemplc. — J^a fonclion Aa?^ -h R.t!)' -h Cy’ -i- Do; n- Ej -i- EiidiiH' 
iin maximum on un minimum, lorsqn’on a .R- — 4 AC<o, ol, ii’im 
adiiiet plus, lorsqn’oii a R- — /iAC>o. 

— La nature do la foiiction ti. jieuL <Hro (olio, (jii'a uiio rnll 
iiilo de syslemos diircreiUs do valcurs altribiioos ii x, j, z, ... odi- 
respondent dcs valours do u ogalos outre olios, mais supdriouros oi 
inferieiu'cs ii tonics los valours voisincs, ot dont dluiciiiio soil on otuisd 
quence unc sorto de maximum on do minimuni. Lorsqiio eotto oiriuni 
slance a lieu pour des systemes duns Ic voisinago dosqiiols los roin' 
linns u et du rostcu toon tin nes, cossystomos vorilionL oortaiiioinoiil, lo 
oquatinns (12). Ces equations peuvont done qiiolquofois admottro iini 
iiillnite do solutions. Cost ee qui arrive toujnurs (juaiul olios si 
dodiiispiit on partio los linos dcs autros. 

Kxemple. ~ Si Ton prond 

u — {cy — bz -\- Ip i^az ~ cx ■+■ m)®-!- { bx -- ay -h /OS 
los (iifuations (12) donneront scnlemonl 

— bz~\- 1 az — cx -H ni h.x ny ~\- n 

a - b - ’ 

ct la fonction ii admettra nnc infinite dc valours ogalos ii 

{al-y-bm-ycnY 


dont chaoune pour-ra etre considerec comme un minimum. 


CALCUL DII-KlilUSNTIKL. 




on/j™k lkcon. 


IlHAiiH DIvS I'.Ul’i'MIillK D.VNS I.A ItKClIlvllCin-: Ill'S 3IAXUIA IM' MINIMA. 


Soil 

(l) U 3 , .. .) 

HIM' (’(ini'lidii (!(’ n varlulili's .<•, r. :: Aljiis <;onr(!Viins (pur crs 

viiriiihlos, nil lint irAIro iiiili'priHlmiU's li's iiiins dis niilrns. foniHH' 
nil I’ll isupposA dims l;i dixionic' Limmiii, siiiriil. H/hs rnlrn dins pjir 
m nipiiilinns i\o In roriiir 

('<) !■ < 1 , !'• «> 

Piiiir (IdliiiiM^ ill' III iiinllioili' (|ni' immis avons iinliiim'in Ics iiiaxiiiiii 
<>l li's iiiiiiiiiiii (In la roiinlion n, il (anilrail. nnniinnnn.ni' par niiiniiinr 
iln nnlln I'liiir.l inn //i varialilns (liOnroiilns ii I’aido ilns riii'iiiiilns ( 2'). 
Aprns nnlln nliniiiialinii , Ins vaniahlns ({tii rnslnniiniil., an innnlti'n 
(In // m, ilnvi'ainiil nlrn nnnsidnnn's nniiinin. iniinp(Hnliiiiln«i ni tl 
ramli'iiil nlinnnlini’ Ins sysiniiins iln valnurs dn nns variablns i|iii rnii- 
dniinnl la rnnnlinii it itu la loiinlion liu disnonliiuin ini lilnti nnn.oi'i' 
nniix ijiii vnrilinrainiil, tpinlli's (|iin riissnni Ins dilli'i'i'nlinllns dn nns 
lll(■’llH’S variablns, I'nijiiarinn 
(,1) dll n. 

Or la rnnlinrtdm dns inaxiina I’l mhiima <|IM n.niTnspDiidnnl, ii I’niiiia- 
linii ( d) pnul nlrn siinplilinn par Ins n.ousidi'ralinns siiivaiilns. 

Si run diOnrnnlin la rnnnliou //, nii y nnnsnrvani liiiilns Ins variablns 
doniinns .n, r, s rn(|iiali»n (!)) sn [irnsnnlnra sims la rnrnin 
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ot rcnfermei’fi Ics n diffcrentiellcs dx, dy, dz, .... fliuis il iinporlo 
({’observer quo, parmi ces difTereiiticllcs, les sculiis dont on pourra 
disposer arbitrairemcnt scront celles des /i — in variables regardiios 
eomme independantos. Les autres differcntielles so troiivoront deter- 
iiiinees en fonction des premieres et dcs variables elles-iueines par 
le.s formulos dv — o^ div = Oi qui, lorsqii on les dovcioppe, 
devienncnt rospectivemeiU 


: 3 ) 


dv , dv , dv , , 

dx -I- -j- dy -h ris -h . . . 
dx dy '' dz 


\ div , d(v , dw . , 






(’.ola pose, puisqiic [’equation (4) doit etro vorib6(i, quellos ([uo 
soiont les dilTerentielles des variai)lcs indepeiidantos , il ost elair 
que, si I’on climinc de cottc equation un nombre m do dideren- 
liollfis a I’aido dcs formulas (5), ios cocfTicicnls des n ?n dillo- 
ronticlles restantes devront etre soparemcnt ogalds a /6ro. Or, pour 
offoctucr I’lilimination, il sufTit d’ajoutor h I’cqnation (4) fo]‘- 

inules (5) muUipliccs par dcs facieurs inddlermindsy — 'k, -■ p., — . . . , 
etdeclioisir ces facteurs dc manibre a fairo disparailre dans reqna- 
tion rcsultaute les coenicients dc/n difTorenticlles siiccossivos. Comiue 
(railleurs Tequation resuUantc sera dc la forme 


( 6 ) 



du 

. dv 

dw 

dx 

^dx 


du 

- dv 

dw 


_x~ 

dy 



dx 


dy-\~.,,rT::(}, 


et que, apres y avoir fait disparaitre les coefTicicnls dc ??i dilTeroii- 
tielles, il faudra encore egalcr a zero ceux des differonticllos ros- 
tantes, il est permis dc conclurc que les valeurs de X, p., v, ... lir(!?os 
de quelqucs-unes dcs formuies 


di’ dw 
dx ^ dx 


^ _\dv dw 
dy dy ^ dy 


du 

y.77 


= 0 , 
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(IcvrtHil siiliKliuiM' :i (imh^s ics aiil.iM’is. Par c-oiiatMjiianl, Ins vainurs dr 
.r, ... |(ni|n'(^s ;i vnrilinr li’.s rormiilas (/|) n(. (f)) diwroiil satis- 

(aii‘(! aiix a([iiii(i(ins dn c.niidttinn i|iir, loiiriiit rnlindnation (Ins iiuh'u 
(('nniiKM’s A, [A, V, . . . (dilrn Ins Coriniili's (7). lai nonihrn dn. (ins I'ania- 
lidiis dn noiidilioii s(M'a // in. Kti Ins rniiitis.sant aiix I'oi’imihis (y,). 
(Ill ohliiiiidni nn lout n I'ujnalinns, (lns<(iinllns on (haliiira pour l('s 
vai'ialdcs doiinid's .r, v, ... plnsiniirs systninns dn valniirs, jiai'iiii 
Insijinds sn IroiiYnniiil iHMinssairnninnl nnnx (jiii, sans noidm disnon- 
liiiiii' ruiin (Ins I'oiit'lions 11 nl. ^///, ronrniront poor la pri'iuiiirn dns 
iiiaxiiiia oil dns niiiiinia. 

II ('sl lion dn rnMiarijiinr ((nn Ins (’‘(|ua(ioiis dn nondilion prodnilns 
(lar r(’diiniiiali(iM dn A. p., v (‘iilri' Ins loriiuilns (7) nn snrainnt alt/’- 
i’i’m's (Ml aiiniinn inaniiM'«‘, si Tou ('‘nhaii^nnil. dans res rorimilns la I'onn- 

lioii If nonliM' unn dns roimlioiis n, n- 1‘arsniln, on arrivnrail ton- 

joiir.sauN iiKMiins I’njualions dn nondilion, si, an liiMi dn ndini’nhnr l('s 
iiiaxiina n( iiiininia d(^ la lonnlion n, imi snpposant n : : o, o* ; o, .... 
(Ill nliniailiiiil li's iiiaNiina (d inininia di^ la lonnlion n, nn siijijiosanl 
ft o, (»' <1. .... (Ill liinii nnnx dn la lonnlion o’, nn sn|i)>osanl (/. 0, 

0: Ml On iiiHirrail iininn*, sans altnrnr Ins ('n|iinlions dn nniiditioii, 

rnin|il!ici'r Ins ronniioii.s 0, n, n*. ... par li’s snivanins .• r/., n If, 

O' (• <f, h, t\ ... d(’.si}^MianL dns nonslanins arlillrairns. 

Dans In nas jiarliniilinr oil Ton V(miI olilnnir Ins inaxinia ou Ins 
niiiiiiiia dn la roni’lioii //, nn snpposanl .r, r. ?, . . . assnjnllins a unn 
siMilii (’'(|iiiilion 


(«) 


!• O, 


Ins Idrimilcs ( 7) dnvinniiniil 


(0) 


tin . <l\' 
dr dr 


", 


dll 

•fy 



O. 


id I'oii nn i'iin(‘iiil, (lar rnliininalion dn A, 


till 

flu 

dn 

d.r 

dy 

dz 

dr 

dr 

" lir 

f/.f 

dy 

dz 


dll . d\' 
dz ' (fz 




• • • * 



OHiifivi i/f 


.s. n. I. IV. 


9 
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CoUf! dcrnibrc fonniilc cqiiivaut a n — i bquations tlisUncLcs, los- 
(fuollcs, rcunics ii I’equalion (8), actonnincront los valcui’s clier- 
(duios do a;, y, s 

Premier exemple, — Supposoiis quo, a, h, c, . . . , r cldsiguaiiL dys 
quanliLds conslantcs ct x, y, s, ... doa variables assiijoLLies a 1 equa- 

lion ,0 2 __ 

+ r* oil ;r* -{- y- -h ^ ^ -V- . • . — ‘E 

(111 {loiliaiiae lo maximum et le minimum do. la fonotion 

It. = ax 4 - ty -h C 3 4 - . . . . 


Dans cettc hypolliiise, la fovmulc (lo) sc trouvaiU reduite a 
(■0 

on cu couclura (voir V Analyse algebrtque, Note H) ( ' ) 


a __ b _c 


ax -1- by -y cs 4-. • ■ p //--h 

, . \/a‘* 4 -y'^-I- s“-H. . . 


oil 


It \/a^ 4- Z>^ 4- c^ + . . 


oL, par consoqiicnl, 

(l2) u =±: ^*‘hc’4-. . . . 

Rour s’assurcr que Ics deux valcurs do u donneos par rmnudioii ( i '.i ) 
soul un maximum ct uii minimum, il siillit d’observer qn’oii anni 
(oujours 


{ax 4 - fty -h C.3 . .)-4‘- {bx — ay)’ 

4- (car — . . -h (cy — • 

= (a’4^ &-4-c*+. • .) (^M-y’-h s’4- . ■ .) 


(, 3 ) 

cl, par suite, 

nS<(a’ 4 -i»* 4 -cM-.. .)>'-, 

\\ moins que ics valcurs dc a;,y, 3, ... no verifient la (brmule (i i), 


( ' ) OHuvres de Cauchy, S. II, T. Ill, p. 36o. 
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(w 

nrii.vlrmr r.vrnifih. • SiippiJsons qmw/., A, c /• dnsi'ijiijiiil dt's 

(luaiil i(t's r.diislaulns, cl. .r, v, s, . . . dcs vsn'ialil(<s assujidllcs ii ri'MjU!i- 
liiiii 

n.v I hy I ■ cc i . . . ; A", 


on (du'cchc Ic iiiiniiMtiiii do la loiH'-lion // : .r-' • i • -I- . . . . Oiins 

c.cKc hv)i(illi(’'sc, on (dilicndra cncora la (orninlc ( 1 1), ih' l!i(|indlii on 
coiMdnrii 


(‘I , par suil<‘, 


I • . 

" \/u 


,t'x \ . I, yx I . . / 


Si Ics vjirialdcs .c, r, 3. . . . sc rcdiiisinil ii liM»is cl dcsi^ncnl dcs r.oor- 
duimccs n*claii}^Milaircs. ia valcin* dc \lu, d<»nncc par I’lMpiallim (i/|), 
rcprcsciilcra cvidciiiiiicnl la plus i-.oiirlc dishunn* di* I’oripiiiic ii iin 
plan li\c. 

Truixii'im' twi-nijili-. I'.onccvons ipic Ton chcndic h's dciiii-axcs 
iriiiic ellipse nil d’liiie liYpcrlwdc rapporicc li son ceiilre cl repi'c- 
seiilee par reiinalion 

A.i-^ 1 lU.r)* I (*»■’ K. 

Oliaenn di‘ ees deini-axi's sera nn niaxiiniiiii on nn ininlinnin dii rayon 
vcclenr /■, luene dc I'ori^inc ii la c.nurltc )‘l dcicriniiic par la forimilc 

/■' . 1 '^ 1 

I'cla pose, cdiiinie on aura 


on III- ponrra rairc evanouliw//’ iprcn siipposanl 

r .yf. oil , 1 ' tiv -V y dy o. 

lai premiere hvpnlhi'se ni( [mmiI. clre adtiiisc ijuc poiir uiic hypcrbidc. 
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Kn admcttani la socoiule, on tiroradc la fonmilo (lo) 




y 

Cy-hBa.' 


.r(AiC 


+ 

By) + j(C j' -H ILr) 



K 

/•- 


E = H 






Obspi'voiis inaintenant qn’a des valcurs reoHos dp r corrpspoiulronl. 
(oujoura des valours positives do /■% ot quo roqunlion (lo) (oiii’nini, 
pour deux valeurs posUivoa, si I’on a AK o, AC — B" > o ; iiiio 
soldo, si I’on a AC— lt^<o. KITectivomont, la oourbo, idani uiio 
(dlipse dans lo premier cas, aura doiix axes rods; tandis ijiio, dans 
lo second eas, die se cliangcra en hypiirboio ot n'aura plus qu’iin soul 
axe reel. 



CAI.r.lIL DIKFlUnCNTlKl 


(i!) 


DOIIZIKMK I.KC.ON. 


iiii'i riii;M ii:i,i.i:s i,r iii:s iuvnis OHi>m:s imu'H i.ks roNr.tiitN.s d'iim! si;ri,i; 

VAIllUlli:. (;ilAXiJi:\||'NT in: U VAHIAIIU: IMlfiN-MlAMi:, 


C.niniiK' [(';• I'll II I- 1 ions ti'iiiM' siMih' v.’ii'ialiln .r oiil onliiiiiln'miinl. poiii' 
ili'i'ivi'-i's (I'uiiln's I'oiiclioiis dr rrllr v;iri:ild(‘ , il rsl idiiir (|ur d’linc 
rniiclion iloiiih'r y /{.r) on |Minn'n drdiiii'r rn ^riirnil iiiir innlli- 
lildi' dr roiii'lions iioiivriirs doiit riniriiiir srni In drrivrr dr hi pnh'r- 
drillr. Ill's (‘onrliniis iiouvrllrs soul rr iiu’oii noininr Irs thh'ivvvn <lvs 
t/n'crs tU flivs dr y on /i .r i, i-l on Irs iiidi(|iir ii I'aiilr drs nolal.jinis 

V. V'. v'\ .f'\ y\ .... 

on 

/'[ >), /'[,), ri'h /''(*•). /'(•') /<"’('»■). 


drill posr, y' oil /'( ■>' i hi drrivrr dii prrniirr nniri' dr la f'nnr.iimi 
jiroposrr >' /( ./’ i; .» om,/' Vr) srra la drrivrr dii srnmd onlrr di\)', 

rl rn nirnir Imips la ilrrivrr dii pri'inirr ordrr di\v'. rnllii r'"' 
on r ) ( // dr^iKiiiinl nn noinhrr rnlii*r i|nrlrnin|nr) srra la di'u'ivrr 
dr I'ordir // ilr _v, i-l rn mriiir Iriiips la drrivrr dll prrniirr ordrr ilr 
r" 

Soil niaintrnanl (/./• /< la tlillrmilirllr dr la varialdr .i.‘ sii|ijiosr(^ 

indrpriidaiilr. On aura, d'api'rs rr i|u’nn virnl dr dirr, 


•h 







• I'O 


n 

f/.t- ■ 


oil. rr t[iii rrviriil an inrinr, 

» A} ./)- yiu y h, ilf Y^h 
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Hr plus, cuiiiiiH' l:i (liMV'iviilirih' .I'niir r«Hii-linti .li- l:i variiililf .r i-sl 

iiiiln- [inn do rrllo vjriahlo, I'l'iiiiir’rlu’ do dillV-n'iilior 

V |diisiriirs inis di‘ snilr. On .ililinidni <li' oi'Hi’ iiiniiiiTo ililfVn /i- 
tir/h s tft'x i/ivrrs nniirx dr la rniirlinti^)'. savoir : 

ifify r"/'’’ r 

h'jy j'A' ,1 


I’miii' aln'rj^i'l", nil ri’ril siiii|driiirMl t! v an li I'li dr ihlv , '/ \ an I irii 
di- f/(/f/r. rit soi-lr qiir la iliUrrmllidlr iln iHTiiiiri' i.rdir .-si 
ri'jn'i'Sinitrr put' i/f, la dillrri’iifirllr dll ‘•rrnnd nrdi'i* par n i, itdl'* 
lilt I I'liisiriiir ni'drr par */ ‘ t', .... rl ['I'lirralriiirn I la d i Mr ri'nl irllr dr 
I'ni’di’i' ft par //"r. ('rs rniivriilinns riant adnii'a’S, mi aura rvidrm 
mrnt 

I //)' y ^^■r, t/\y >l'y 

h/‘r .)''-/ *■' */'*>' 

iPy '/‘i 

• * i' t 


li rr'illllr dr la drrnirn* tins litniniirs ( 1 ) Ipir la drrivrr dr I'ni'ili r r;, 
savnl^v"^rsl pivriHriiiriil Ir rnrnirirni par Iruiirl il I'aiil mulliplin 
la iiiussiinrr dr la rnnslaiiM' /( liv pi'iir tdilrnir la dillrii'iitirlSr 
dr rordrr /i. tl’nHl pmir rrltr raiiiini (|ni\v"' rsl t|iirli|iirrnis apprlrr 
Ir rnij/irirnl (lllft'mirirf fit' rtinltr ii. 

la'H inrllimlrs par Irsipirllrs nn drlrrminr Irs diirri'riiltrllr^ i-l !• 
drrivrrs dii prrinirr nrdrr puttr Irs rniirliniis d’nnr •'riilr vaiiaid* , 
hiTVi'iil r^alrlm•lt( h ralnilrr Irtirs dilirrrnlirlli's rl Iriirs drrivr*-* 
ilrs lU'drrs suprrirnrs. hrs nilriils dr. rrltr i‘S[»rrr s'rllrrlnriil D> 
rarilrinriil, ainsi ijirnii vii Ir UMiiitrrr ]iar drw rKrtnplrs. 




CAt.cul, 

Stiil (I’jiliDnl y sin.r. (loiniiM*, rn 
coiislauh'. Ill) a ;n‘‘ni'‘i'ai(‘tniMit 


(/ bill ( 

i t/) 1 i 1 /) *;iii(.r 

on I'll ('niii'lnra 

tl siii.r 1 *7:) //.!•, 


»/^in(.j' 1 .’;r) sin(.r ! 

i j;) sin(.r i 

ol par siiili' on 

1 1 'linvi’ra pour >• . siun*, 


»•' sin(.r i 

r' sin(.»- 1 T.'), 

v’ I- i;c), 


bin ( .» 1 , 'O' 

Va\ iipi'i’aiil ill’ 

iin‘ini'. «'ii InnrviTa riirurn pmii’A’ 


y' I J ir), 


r ' riis 1 .1' 1 *; )i 


i 


^..'■1 1 »■ i , ” ) ' 

p(ini\r A', 

)■ \MA. 

i \y\\f, 


y-' 

pilin’ .1*', 

V fl f ‘ *. 

) " i) * ' 


!)(»< •« f 0 
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par II wwi' (jiianlilr 


■ rns.r, 
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; '/r::! .nitf’ l 

II., Ill prll.xii'J'i* ""'"' 

Mil.'IIP.. -u 

ijlliillii Mn'. ■('“ ' 

n-Ar H. I. ! •'’> "■'*'* * 

||nll| ri\|Ur-.lMn 1 


I Cllll'l'l' <’ ^ ‘ 
lir|i,-l M'lt ’ ‘ * ’ *!*’ 


-!|3 \ -'1 

• til ' ‘li 1 


|. Kic li 

jij. I<il« \r. l.i 

. . ..U'l' 

. iih» l 

iJ . •! 1 V 1 • 

. . »■ }ia» 5*l ■• 

SVI « . ‘ ' 

!. . ‘ 3 ' '• • ■'■ . 

>11 < 

II. |,|u .1. 

-il.iiil 1' ■ 


li 4'- i 

Jf,>S t< 

n (i. "«» 


' 

i'.vS.U* i: ••■• ‘ 



■ i , • 1 H » pi'Hi 


th'l IV< ' • . . . . r 

, , 13'. U.' J- l-'-liljf A I.H .JM-SllJut' • '*5) 

Inll. lliMl r'. !« '»>»'*■■ ' 

, . 1, , .( AU^AUU-. A 

M, .I,il...nu.li. . -..N -1...... . ••» ■!. . I- 

„tM3. 


J'- - Stj •• •'■•" . ' ■ 

■" 

,f.V 

.f :- 


, , 


i : ' 




^ M. .■ -• 

i'.. ^ 1 ".-. -.vt-.C-. ' 


. vl It 


» > M ^ 'll 


/» II I I,. 

■t i 3 * i, A j’’ , 

J' t M*/ -*■ 'isis'iif**. 





CM.CUI. l)Il'l<'lh{KNTIi‘:i,. 


7 :i 


K.\rnij>li s : 

«/"(.'• I 'O'* \ n 

Snit'iil miiiiilfitinil ,v .A-*') I'l s ‘li'nx roni’fiunn (In .r lint's piir 
r(‘'({u:i! inn 

!';ii ilillV-rcnliiinl I'l'llc iiliisiniirs Inis tin sniln, mi Irmivnrn 






t,» )•/»•■» 1 


,/' - 

r'( » )./r’ 1 



l\.i rinif/rs : 

. n.intv'*, 

' r'(e/r^ » </\V)i 


17 ' 


Si lit irr-liv iinlr|n-iiiliinfi'. rninntinn 

V /(.r). 


Hiiiil dilVmriiliiVi.liisirnr'ilnis.I.'snili'mlnniit'r^^ miissiinro iiiln ihiu- 
.Tllrs InniMil.'s parrmlriiiriil srml.lubifs ulix miuitlimis (I’l). «i‘Vt.ir : 


»/» f"' i .i ul.f, 

\ ,/?,■ ,r( * I*/*’ i /V)*/’ 

j ./*v /•"r.)r/.rVs ( /'(*■)'/'■'’■ 

/r i . *». *■ ■ 


HI 



74 UKSIIMK DKri LKCjONS SiJIt l.K CAI.IUIK I N |' I N I'l’ liS 1 M A I.. 
On l.i rr (l(! {n^ll(^s-r.i 




f/y 

,/.r ’ 

flyil'.i' t .//>' 

,u',h' 


I 

,/./• 




il'^ r ■ 


iJyii'.i 


INhm' iM’vi'iiit’ nil inis (m'i .i* <‘sI vai'inltlr nln, il sii Hi rail 'If sup 

[Hiscir la 'liHVii'fiiUfllf if-r rcuislanlf. fl piii’ snih^ e/\r o, f/ '.f . 

Aldi's It’S rofimilas (()) ilavlomlrairiil 


0 ") 






t{‘y 


/'(•O 


r/'l 

,/.r' 


fMisl,-a-(lii’(‘. <jii"t!llfs Kf iMMluiraifnl aiix o'lualions (Vj). Of ffs ilcr- 
iiiiii’i's, luiiiipai'ffs aiix (M|iialinns (tj), il nA'^nlli- c|iif, si Tnii fspriiui* 
Ifs (Ifi'ivffs siifffssivfs tif. y(.f) il I'aidi^ ilfS ilillfrfiilifilfs «li‘s 
variaiilfs .r fl, ,y- y/'{-r), i" dans If. cais «jn la variahlf .<• <'sl sup- 
posf(‘ iiHlfpfiidantf, ilaiis If ras aii <dlf ffssf di' rr*Iri’, la drrivff 
(111 (ii'fiiutM' (irdrit Kara la sfiili^ daiil r<'\pn*ssi()ii ri'slf la lafiiif dans 
Ifs dfiix hyp'ilhfHfs. Ajaiihms (|iif, panr passer dii [irfuiirr fas au 
sffond, il iaiidra raaiplaian' 


f/- V 


par 


I hr it*y ■ ilyil'.v 
,iv^ ' 


<i'y <l'\y — //)'</'•. »A' ' f/‘ V tlvii'.i) 

7/,r‘ 


(I'f.sl, par das Hiihsfidiliaiis do fcdc. naliin* pinil dpi'-rnr an rhan- 

}^c,m('nt ilc vari<ibh imU^n'mlanU".* 

Pai'iiii Ifs roiiftiansiaxiipasafK (ruiiasfulf variahlf , il c n fs( dniil Ich 
dillVirmitiidlfs siKna'ssivfs sf jjiajsi'iiUnil sans iiiif. I'arnif Ires sinipli- . 
(louiujvoiis, pin* oxiMiiplf., (juo I’an dfsigao par //, f, ir, . .. divffsts 
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riiiicl idiis dr .r. Kii dilVrnMiliaiil n (ois tdiiiciini^ di's I'ont^lioiis coin- 
|i(isr(‘s 

n ‘ i'. II II I i'\/ I, III! In’ ■[ f'iv ( . . . , 

(III Il'iillVi'ril 

I l/"{ll I (■) ll" II I t/"v, 

(111 •»/"{// (’) ll" II il"v, 

^ »/"( ll ] 1- \/ I ) ll" ll I ll" \-\J [ , 

(I'l) il"[iiii s />«• I rir 1 ...) II ll" II { I I .... 

!1 siiil di' 111 rtirmuir (i**) j|U<‘ In diHrmiliidlr (/'\y dr In roiiriioii 

rlllii‘l‘(' 

r ii.r"‘ I /*.<•'" ‘ 1 *M-"' * ! ... I i if.r \ r 

srrrdiiil. (miir tt m, ii l:i i|iiniililr ^•(l^sla^^l' \ . .m .a tlx'" , rl 

|i<iiir // . ' m, ii /.rrii. 



7() 
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TUKI/IKiil*: Ll'ir.ON. 


i>i;h mvi:iiH ohihiks imh:h ihmuiu.ss hi. ri.i -‘II rii'i vahiai'M ’. 


Soil, ^ /‘(.r, mu' loinMitm ili- [iliisiiMir.i \ nriiihliM imli-- 

p('iuliinl,i^s .r, Xi c? Si I'liii tlinV'i'i'iiiii' ri‘l(i' iMiii liiui iiliisimir-. 

fois (!('. soil, par rappnri a Ionics Ics viirialiii’s, snil par rappnrl 

i) (I’cilcs sciilciiiciil, on ohlicinira phn-ii'iirs limi-lions iinuvrlli*'. 
iloiil. c.liarnnc sera la ilcrivcc lolalc on parlirlli' ili* la pm I’llcnli'. Hii 
pourrait incino (MUiccvoir i|nc Ics ilillcrcnlialions siici'c'c.ivc.‘. so rap- 
portcnl. liinlol a lino variulilc, (aniol a nnc anirc, Dans Ions Irs im s, lo 
rcsiillal (I'lmo, tic tlciix, tic I mis, . . . iliUcrciilialions. sncrcssiN cmciii 
c(lcc.l.iiccs, csl. c.(5 iju’on appcilc nnc <li(}\hvnlhllf tiUttlr mi /n//7»«7A-, 
till pi'cmii'r, (In scc.iuni, tin Irtiisitniic, . . . <i/»//c. Ainni, par cMonpIc. oii 
tlKlVu'tnilianl. plnsitnirs inis tic snilt^ par rappnri a Ionics Iv., vItrial»l^^., 

on roriiicra Ics tlillcrcnlicllcs litlalcs t/n , (no I'mi! 

ilcsij'iic, ponrahrcf^cr, par Ics nnlalitms 7 //, \n cmili airr. 

iMi diirci'ciitlaiii plnsitnirs lois tie snilc par rapjiorl it la \ariaiitc , 
on rornici'a Ics tlillcrcnliidlcs parlitdlcs n, i/, f/, »/, if, ... ijno 

[’on (Icsif'iic par Ics nolalitins ^[11 Ivn {.noirral, si n c .l 

nil noiiiln'c ciilicr i|nclcmit[ut‘, ia tlill'crculicllc Inlalc rordre n m-m 
I'cprcsciitcc par la tlin'crciiliclli' dn incnic ordic rclalivc ii nnc 

sonic ties variables .r, ^r. 3 , ... parr/;'//, t/", tiUi St 1*011 di(li'is-ic 

liail. deux tm pltisiciirs Ibis tic snilc par rappnri it ilcn.v on it pliisifiu s 
variables, on oliticndrait Ins ilillcrcnliclli's parliidIcH tin ‘.orMnil nrdi i- 
on dcs ordnts siipcricnrs designees par Ics iinlalions il, (/, n, < 7 , 
r/t-t/.//, .... Or il csl facilit tb* voir tpic Icn dlHini’U” 

licllos do (idle cspiict! cunscrvtml Ics iiicitios vuiciirs ijuand on iiih-C" 
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vt'i'lil sniviinl. Irs clinV'niiJlijCions r(’l!iliv<s iuix divors^s 

viiriiihlt's tldiviMil. dirr rllVcIunis. On juirn, pJir ('xcmphN 


( I ) •!., fly U fly <l.v H . 

C’csl (’nVclivi'iiicnl ijnn I’on p«*ci(. (umiiiu' il snil. 

(’.iuii^i'vniis (|Ut* I’on in«lit|nn par la I<MIim*. .r, [daiuM^ an ]>as iln la 
raiacIriMsliiUM' A, rart-roissciiirnl foroil Mim roiic.tion (In a;, y, 
... loi'si|ii’iiii Tail rroilni.i: sriih' (rnin'. ([iiaiil/ih' iiifiiiiiinnil, pnlili! 
rj. i/.r. ( I I'oiivnra 

( ,) ,/( '■ I ^ .) /(•'■. .ri Inn ^ * 

( 1 ) '(>(" i »V .'0 '(r" 'l)-\i:" 


(’(, par sniln, 


A, »/, 1/ <ly A, II 


fly 


4." . 


piiiH, I'M I'aiaaiil t’oiiYrr;!;i'r a vni’s /.rro, rl ayaiil (‘}j;aril a la s(M'.( 
roriiiiilt'a { " ). on oltlionilra rn(|naiion ( i ). On nialiliriill iln la mniiH? 
inanii'i'i' Ins t''(| Millions itlnnti((nns il.,- 1(^(1 <(i ilyiltU ■ 


I'!.rriiifili\ Si Ton posr // ai'n lan{<yi on Iroiivni'a 


ll,. Il 

1 


»/, Il 

.1 

1 


(/, (/,, II 

llyily 

II 


l.'iMIMuliiin ( I’l I'lMiil IIIIM I'ois ilrliKiiilrw, il I'li iraiilln i|iu‘, iliiiis uiu! 

li. il '■«' I”"'"!''; 

nili'c nil's l.-iViini.lilrs iiuxiiiii'lli's sr niiiiHirlunl. ili'iixilillViniiitialimis 
,.„i,s,-vmivrs. (Ir il rsl nuiiM|iri. l'ai<l<' 'I'"" "<1 (In pluaieui's liolmnyoa 

, 1 ,. ,.,.11,. ,.s|,l iHimTi. inti.rv.M'lii' ilc limlns Ins iniuiinniH possiMna 

r,„.,l,.,. ,l,.s ,lillV.ri.|iliiilitiMS. Ainsi, pin- iTOiiipln, pnur doduii'o In dille- 
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ronlicllo dsf/ydj^n de la diflercnticllc d^dyd^n, il snCfira d’ainonoi' 
(I’ahord pai* deux ochangos conscciUlfs la lottrc x h la ])laco do la 
lollro 5, puis ci’cchangcr cnsiiitc los letfros y ot z, afiii do rainonor la 
loKro A a la sccondc place, On peuldonc aHirincr qu’uno. difloronliollo 
do la forme d^dyd.,.,u a uno valem* indepondanto do rordro siiivanl 
loquol soiU cfrcctuecs Ics differentiations relatives aiix divorsos va- 
riables. Cette proposition subsiste dans le cas incine on pliisi<nii's 
ditlerciUiations se rapportent ii rune des variables, comnie il arriv(‘ 
jioiir los difforentielles d^dyd^ii^ d^dyd.^d^u, .... Lorsque oetto- oir- 
oonstance se presonte, etque deux on plusieurs differentiations eoii- 
socuLivos sent relatives a la variable a;, on ecrit, pour abreger, d'^. ati 
lieu do d^dx-, an lieu de d^d^d^c^ .... Cola peso, on aura 

dXdyit z:=.d.e(lyd,^u~dyd%u, 

d% dy d. u — f/y dy dx dz d^ u — dy di dz u rs:. . 

dldju —djd%u, 

r4. df dl u f/,. dl dj n rr d^. <, li-... 

et goneraleinolU, 4 n, ...ctantdes nombres ontiors (fucleonqtuis, 

( 4 ) di. d^ . . // = 4 4 d">...uz:^ 4' 4 4 ...H 

Comme, on diffcrciUiant uno ftmetion dcs variables independantoK 
y, z, ... par rapport a rune d’cllcs, on obtiont pour rdsullat iiiu' 
nouvelle Ibnction de ces variables multipU6c par la eonstanto Ouie d.%\ 

ou dy, ou dz et quo, dans la differentiation (rnn prodidt, les 

facteurs constants passent toujours on dehors de la caracteristiquo d, 
il est clair quo, si Ton effectue rune apres I’antre, sur la fonctioii 
u z= f(^a;, y, z , /differentiations relatives a x, m differentiations 

redativesa/, « differentiations relatives ii s la differonliello qui 

era do ces diverses operations, savoir, 4 < sera le ])ro- 

nouvelle fonction de x,y,z,... par les facteurs dx, dy, 
sp a la puissance 4 le second ii la puissance m, 
ice«.... La nouvelle fonction clont il s’agit iei 
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7 <l 

(>sl cr (lu'dii iKUiiiiH' iiiH‘ dnk'Vf iHU'hrUi’ i\{\ //, (!(• Yordre / l m t- n -I 

Si (H! Ill (!('‘S!|.(i!(‘ |);ir _v, . . . ), on uura 

{ ;■)) f/'.'. . .// w{.r, _r, . . .) il.v' ily”' th" . . . 


cl, |iJii‘ snilc, 


i!';' il'l ...II 
il.rhly'" i/z" . . . ' 


II cs! I'acilc *rc\[H'imcr Ics ilidcrcnllcllcs loiiilcs iPii, il'dit ... it 
l’:ii(tc lies (lillcrcufii'llcs |iiii-|icllcs ilc la loncfion n mi dc scs dcrivccs 
pa rl i ('Ill's, Mil cird . mi lire de la i'oniiiile ( i o ) (iiiiil ti'iiie Mci.'iiii ) 


tl‘ll ifl/ll ! ifydll i ! ... 

»/,(»/,.« I t/^ll I //..« I ...) I lly{ll,,-ll \ llyll 1 (/?»•! ...) 

1 • 1 • llytl \ 1 ' . . .) 

cl, par stiilc. 

{'i j fl’ll l/lll ! »/,'« [ if', II I ... I M/,,.dyll I •I ... 


mi, cc i|ui rcviciil an ineiiic. 




//f II , „ II , , d' II . .. 

'i'll ,‘ii^ ■■■ , ,dy' I 

,/.i ‘ ifyi '■ It:* 


t/,tl.ii , , 'l.d.ii . . .lx-,/- 1 

if rily • d.i ifi ilyih 

On ohliciidrail a\('c la meini* laeilile les vaicnrs dc f/'n, d''u 


/\.ri /iijdrs : 


• I' { .!')'£ I ■'.(.ri/yd:^ I • t/v (/,/’ i s 'i.i' dy ), 
//‘(.i'l's ) d.t'dy </s, 


li-i.i' i y- I s’-i ...) \ dy" 1 dz* 

m i r ...) it{dr'' \^dy' \ d:.' \-...), 


1*0111' alii'c^cr. (HI siipiiriiiie nnlliiaiiTinciil, dans les eqiiJitioMs ((>), 
(H). cic.. Ics Ictlrcs unc nniis avniis ccriles an lias de la earaeLe- 





H.rc/niitrs : 
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«l 


//"(« I i‘) t/" II ■] ii'i 

if" {it »’) tf" It if"\\ 

»/"( n \ K'\'- I ) //"M l \/. 1 //",•. 

I /if 1 fir 1 . . .) 4ul" It l-////"i' I ] .... 

On {ilitifiiilriiil iMic/in* avff hi |>ltis {;r:ui(h* lafililr Ics ilill'fn'iiliclh's 
ill's roiicliiiiis iiii|ilirli('s tic pliisiciirs vnrisililcs inilcpciuliuilcs. II siil- 
tiriiil (If (I iilV'i'ciil i('i' iuH‘ (Ml piiisicni's (ois ilr stiilc !(‘s cipnilioiis (pii 
ilcli'i'iiiiiii'i'nii'nl crs iitciiii's I'nni'lioiis, cii cniisitlcniiil coinint' cnii- 
slaiilcs It'S tlillcn'iilicllt's tics varhihlcs iinlcpcinhinlcs, cl Ics iiiilrcs 
iliUcri'iilicllt's cniniiic ilc iiouvt'lh's luiiclintis <lc ccs variahli's. 


ft/, 1(1(1) ilr I'. 



H;', in;si nh; im> 


*-1 !I I 1 ’ M « 1 ! 1 1 M I I -ni \|,. 


nl \ inii/n:M!, 1 1 i.n\. 

‘■■i ’ •, I'Ml II 

i Vrll' m! 1 ,.I » ■) |i|' 

. I ■. iMH* Jii >*nn n 


Mltih'I'J'- • 4 r.j. 

J I ^ J.IM t l*->. . JiJ Ill-.lJiH' 


SmU IIMIIMIII-: H /•. J-,-.,-, . - H>>r S-M,. ct, iu , (..Ui.ililr. 

i . » . . . : k I •!' I' 'f ; . . , , / ‘ t 

^ I ^ .5, , . 14 V I'’ ’ <*«- ' I ' ■ * ‘ 

.1 .1 ;i V, it r*‘n •' 4 .»tk'. I c iU' I - < "M, 

jUH'k t|H*’ r**lt I 0 • .ii 5 • I I 

jjuii »i l.l \ .U l.tl'l* - . I s '«>! V > 4 1 

.4 .i : « •, .i 1 . ■ '■■•■. • 

'li-MUt'lf' bi'Uunt' . '* 3 ii I'..":;'-- ■'■ l.< 'lui 

ft ^ . 

r»'t|H.«Uk-Sll ??’«>; 44 " ^.4 HiMfi'l!'!* 8 4 “SS , 1 * 4 ' |‘ 8 m 4 

ll ri'-»Hlh' t|«~ j.| t 4 ' ; . n? !i - > 5 !' » * ^ 

• jll't'ii i{il)ri'i'lihaii( . Itar ^ s, hs.- 

( 

j I H * J at-fr', j' ' j f,.^ ; 

I 


\ ‘ 

t -* ' 

/ 

S| , frllf 
V.iMh* 

, i I V» * 


CALciiL ini-ninKN'nKi 


iK'i’s (rilin' (•('rhiiiii' imiiiii'rc^ Jivtir. his rnnsliiiilcs {/a‘, dy, dz l)i' 

iiniivi'lli's (liUV'nnUiulious, rrliilivos ii la variahlp a, dnviinl. iirodiiiri^ 
d(' iniuvi'llcs I'tiiii't nnis du nous sdiiiiiH's I'li droil d(^ noii- 

idni'c <jii<‘ li's ('\|ir(‘Msi«)hs (/i) S(‘i*onl. h’S sriilrs ([Uiinl ill’s variiildi's 
i'(‘iirrriiin’s, Mini srnh'UH’nl ilaiis l‘’(a') I'l iiinis aiissi dans l'’"(a), 

!‘"(7K •••* K''^***”*^''*"''**! dans P'’(a), n dnsiffiiaiil nn noinliri' 

I'lilii't’ (|in‘l(‘nn(|ni'. l*ar siiih>, Irs dillV'iTiici's 

i’(,o kmi. \-'iy) .R..). H") ri"’((0 

si'i'diil iirccifu'iin'iit d;?ali*s aiix ariTnissrinnils I'l'rnivi’Hl Irs I'oiu'- 
liiiiis di’ .n, , . . . n‘|»rr!u*nli‘rs par 



V 

in). 



.... 

> 0 . 


Iiirs(|ii'ini a 
itilliiiiiii'iil I 
on Iroiivi’ra 

llrilnn* anx varlaldrs iiidapandanli's li'S aaaroissninanls 

K'Hls '/ d.f, y dy, 'j.dz (irla jiosr, (•(1111111(1 (in a 1' (‘0 

siici’i'ssivrmt'Mt , rii la i sail! l•onvl■l’f^^M' a vi'i's lii liinili' /ant, 

Rnl 

Inn 

if. 

lA-») 


All 

Inn 

: i/ll, 


!■'("! 

iiin ‘ 

10 



A r/il 
Inn 

« 

ddu 

-■ : dhi, 

T' (>•) 

lint * 


K’l") 


A(/*/i 

inn 

iX 




liiH * 


A) T'" 


A-/"' 

Inii 

Cf. 

" dd" 

d" K, 


iCii rt'siiiin’. I'dii aura 

I ft l-’in), lilt I''(u), (/"// 

i ./’« V-\nu .... d>nt 


Aiiisi, |iiiiii' luruiiM- li*s iliUrrcnliclli's Inlalt'.s dii, //■'«, . . ■ . d'Ui, il sul- 
lini dr ralrnlrr Ifs valnnrs pailinilirri'S qiic. rctniivind Irs rimcliuiis 
di''riv.'cr> !'■ ( a). •••. •>' I'l vavialdr « s ava- 

IKUiil. 
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lis projU'iv. ii sini]ililii-i l;i ln' •!>’ • •ht)- « • n 

lii'lli'S Inliilrs, (Ml (liiil cMi'iii'C i rlh '. ijin it !.< 

rniisiilccitltiitl iit"> Yiill'lir^^ 'iVnilioil(|Mi’>> (h* rc:^ >| | |i r i i ii 1 1 > i !■ < . 

I'ji AiiaUsf, OH ajijH'lli* I'.vjiii'wiuti >01 li.uii 

('(iiiil)iii:uHon ilr ijiii ih* ■•ij'iiiiir 1 n it |>.(i • !!■' mh oti , 

on ii lii(|ih*!li' on alli'iliiii* niio \:ii(Mtr iliDi'i iMiii* lir • i-tlr ijti'i IK > 1 . 0 
iialiiri'lli'iiti'nl avoir. (In moihiih' < 1 ** no'iiii' t ifn,}ht>/i\ 1 > mfo-h'/u.- < { 

I'i'llo;* tjill, pri'o*'. ii la i‘l iiil('r|(ri (('c . ir,i|»i r . I. . . ..n v 

,^;i'in'i'ali'iiiciil I'talilii*'-, '*011! mc\ai |i'fi 011 i> oiil p.i - »!»' * ri , •!> 

on |M'ul ili'ilnir.' ili-s lAai l'*. i-n iioohliauf .*0 a!?* i .(mJ, 

a'loM i!»‘0 OH lavi ciiil.ilioici clli” , iocum' i, 'oj i. ssiK ifr 

i|ti i‘lli''> rrnii'i'iio’iil . IKiik* I** iioiiiiir)* iii"< rijiialoiii . ’'K' 

t''>l illilr til' coiiiiailrc, on (l«ol ••onijHiMHli'i' h- . I ijiiidtnn , jma.Mn.iM , , 
< 1(0/ r.l/o/A \r- K' \lll cl cclIc, i|Mc l(o|| 1 ail-'*' 

rtalilil'. 

Si run tfi'si{.fio‘ |mi' o. A. c. . . dc*. Ijii.iiirilt . ctoi -.lam. , cl y n A 

'' /'. 7. /. • •• 'll". iMiiiiltK". rnlicr ', i.i iliilricnllirlilc (..il d- i 

ri\jn i"*'.ioii 

C'i a u /.,/• ,, , 

‘.I'lM liiHHH'r |i;m' I.i iiiiiiuilit 

I •/ I *1 * / 1 ‘ , if {• ii i.i ^ -.i' .IS > 

i ’t ii, ii\' ti .11 > 

J ) '/.t (I .K 4/^ ri /»,/ ./* 7 o . I 

1 1/ t o 1/ ' . , « ...It .t 

" 7^’ 7.’ (I .1 f/; 4 // •./*,, ?f f.K 7 'o’ ' 

fl * *// */I , , . M , . , 

\h* iTlIi* I'liUMiil.- tvtitii*' ii IVipuihoM ( 1 1 do la in'Mo no I r, k,, :i, 
di'iliiit iniMit diiilt'iiii'iil la ]irii|insihMii tonvahto r 

htitr fihtnnr hi t/i/frirtifltih h^htfr *4 / c m 

itltijilu'r jHU' tl h' iittuiuil thw thux * 
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(‘I u, cn snpposant d = f/z + . . . , operant comme si les 7iola~ 

lions d, f4, dy, dsy . . . represenlaient de veritahles quantiles distijicles les 
lines des aiUreSy de ddvclopper le nouveau prodiiil, en ecvivanl, dans les 
dijfiivmls lerines, les faclcnrs «, b,c, . . . d la premiere place, el la lellrc. ii 
d (a dernidrc, puis de concevoirque, dans chaqiie terme, les nolalions 
dy, d., ... cessenl de reprcscnler des quantiles cl reprenncnl leiir signiji- 
ealioa primitive, 

Kxcmples, — Kn dotcrininant, a I’aidc de cc Iheovemc, la dilTeren- 
Li(die LoUilo do I’cxprcssion 

( 8 ) dxU dyit d.u 

on ohliondra prccisomeut la valour do dda ou do d-u, cfiie foiirnil 
rocfualion (7) do laLoc.on prococlcnlc. En appliquant de nouveau Ii^ 
Ihdoi’omo ii cotlo valour do d'Ui, on obtiendra colic de d^u, ot ainsi do 
snilo. 

Noia. — Lors{[u’mi iie fait qu’indiquor les multiplications, a Talde 
dos([U(ilIos on pout, d’apres lo thooreme, calculer la di/r6rcntielle 
Lolalo do roxprossion (6), on obticnt, au lieu do I’equatioii (7), la 
rorinulo symboliquo 

( f/( rt d[^. df d'l ...u~\-h d'l. did":. ..It -h...) 

I 

(lommc, (Ians la formulo(9), les notations ... soiit (smploycios 
pour ropr('!sent('-r dos difTorciitioUcs, cctt(; formulo, prise a la leLtre, n'a 
alien n s(!ns; mais olio rcdcvieiit oxactc, dbs qu’on a dcvoloppci son 
soooiid membro a I'aide dos regies ortlinaircs de la multiplication 
algiibriquo, i5t on operant comme si d„y dy, d ^, , . . etaient de veritahles 
([uantit(!s. 

Lorsqu'a I'oxpression (6) on substiUie rexpression (8), clqiic I’on 
dirTiircntic cette derniere plusicurs fois de suite, on obtient par les 
incmes proc6dcs los valeurs syinboliqucsdcs ditFerentielles to talcs r/- n, 


V. . 
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dUi savoir 

( f/r + 4- f/s + dy + t/s -h . . . ) a, 

{(Ix-'r d--\- , . (^^4- dy-\~ d--\- . . .) {dx -f- dx d~-\- . , ti , 


Ell joigiiaiit a cos valcurs symboliqucs celic dc du, puis (lorivant, pour 


abregor, 
ail lirii ill* 


(‘t 

au lion do 


(rf^4- dy-\- d. + . . 

{dx'-h dy-\- dz + . . .) (dx-[- dy-\- d.-i~ , . 

{dx-\- dy 4* d-~\-, . .)* 


( 4* dj. 4- rf. 4- . • • ) ( ^.T “I" d- 4- . . . ) ( dx 4- dy -H d^ -I- . . . ) i 


Pic., on Cormei'a les equations symboliqucs 


( 10 ) 


du z=(dx-\-dy\-di-^...)ii, 
d^u = {dx-^dy~\- ds4-. . 

d> n =.{dx-\r dy 4 - di -v 

\ 


o(, Ton auragencraicmcnt, n designant un nombre oiilior quelconqiio, 

(i i) d'*u = {dx-¥- dy + d.-h. . .)'*io 

Soil maintenant 

(I2) ‘ «=F(«, 

II, p, (P, ... etant dcs Ibiictions des variables indopcndaiUos a), y, 
z On ti'ouvera encore 

(> 3 ) .d'*s = idx+dy+ds+...yK'i. 

trbs facile de developper Ic second mcnibre do octlc derniero 
'■'"'1, dansic cas particulierou I’on suppose wfonction dc cc seulo, 
11 dc 7 seule, w fonction dc s seule, etc. B’aiUeiirs, pour 
cc cas particulier au cas general, il siilFira cvidomincnt di^ 
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H 7 



nMn|)hir 

i'V i/ ,.it, 

n, li'it, . . . 

pill* tit!, tPii, ; 

</y\\ . . . 

par f/e. 


</U-, ... 

; .... e’(‘ 

sl-iMlirc (1 

'cllaecr Ics leIJn’s .i‘, 

,r. 3 , . . . pi: 

leiMis ail 


Ims lie 1 

ii e:ii'aeirM'isiii|ni' i/. 

Done, il si‘ra laiMliM il 

alls Inns li's 

eas, lie 


liriM' lie 

la I'nriinil 

e ( 1 ( ) la Vi 

ilciir (Ic (/"s. 1‘nMHni.s, 

pntir ii\iM' Il 

's i(lei‘s, 


,V IIW 

I'ji (>|ii'M‘aiil , (’oiniiic 

(III vi(Mi( (Ic Ii* dire, nil (rniivcra suei'cssi' 


veiiieni 






(l.'l) 

,/■' { III i 

//»/;'.’ i 

“it, nil': ' 

1 

1 . I 

/I . 

1 ... I' t/y\' 
1 •’ 

it", 'il l- 

(i:n 

it" {lIV) 

II l/' 1 ' i 

•III it" S' 


'1 1 

I'. . . I - • f/e 

it" If i 


l.ii it<'i'iiirr(‘ i'tii'htiili' (|nrll(*s i|ii<' soiciil li‘s Viilciirs ili^ u, 
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HriSUMl'; DliS Sliu liK CAI.CIII. I Nl' 1 N rrics IM A 1,. 


OIIIN 7 JEMK U'KjON. 

llllN.iriOiNS yill IvXtSTKNT KNrUK I.KK JiKC'l.i: VAItlAlll.i: M I I.DIKi lifaiivfi;'* 

Mil iiiri'fltiiiNriKi.i.KS HKK luvr.us imi <;i;s lui ii'iiim i 

iniCIICIUIIH': l>HH MAXIillA KT .MINHIA. 




Siipjiostins (|in‘ la liHuitHni s'rvitiKHiissc |i(H)i‘ la vaii'iir pai ii 

imliri't' .f'n (li- la Viiriiiiilo .f. C.oiiiM'vons dv plus i[ui' n'lli* rmu ■ 

lldu dl SdS (IdiMS’iU'S sma’.dssivds , jiisjjn’ii ctHIn ilu I urili'p //, soii'iil ' 
(uuiliniids (Ians lo voisill:lJ^d dc la valriir paiMinilii'i’i' (lout il sapll. 
id (jUd la dnitliiitlild slilisisid pour rhadUltd il'dlli's ciilrd Irs ildiu 
liinilds u' :.rn, \ /i. l/d(|Mniinn ((>) ild la suplidiiid l.ddiiii 

iloiiiK'ra 

!•/») /(•»•..) I II Oh) h/'{.i\, i Oh), 


0 (Idsi^'iianl. im ntuiiltrd iiirdridiir ii I’iHiKd; mi, rii il'aulri's lt‘i'Uii“', 

(l) /(''o I h) h/\.r„ \ A,), 

//, (Idsii^uaiil uud cld’indiiio sl^iid i(iid //, iiiais iriiiid valt’iir 

immdn(|Ud iiiniiulrd. Si Irs loindimis ildi'ivdrs /‘(.r), / (a‘) 

/■'" ‘’(.-r) s’dvaimuissdnl ii lour lour ]iour a; .r„, mi Irmivura mu-md 

/'(•*■« t-Ai) h^JXt, I A,). 

/"(.do I Aj) i Aj), 


(s) 


!/{« /O, A,.). 


A,, Ay, A;i, h„ l■t'.pl’^•Hdllla^l lins (juaiilildS (|ui scrmil Imilrs ili* 
nidiMd sif^iid, inais doiit los valours iuuni’u‘ii|iids ildiToilroiil ilf plu'' 
on nlus. [)ds 6 (|UUtious (:a) riMiiiios ii I’dqualimi (i), mi ildduira sans 
' siiivauln 


A) t. A A,A,. . .A«^, 1 A„), 


t'.M.CIil. im-l' KIlK^TIKl,. 


K!) 


iliiiis l;i(|iH‘lli’ /#„ 
(Ini I hh . . . . />,, 

IcM ill’UX l':i|)|ini' 

i'otiipi'is I'lilrr It' 
(|t'U\ iiiiinliri's (I 
stills l;i Inriiit* 


si*r:i uiii> ijiinnlilr tit* nitMiii* (|ii(> //, cl It^ pro- 

, ltiM‘ ijiiuiililr (If niriiu' sij^nii* (|m' h" . Ajdiiltiiis 
A„ hhji; . . . h„ 

^ I, ' S(‘niul. lies iiDiiiin’t’s rvidi’iiiniiMil 

:i liiiiih's n i‘t I , lie stirhi j|iri>ii (|rsi”ii;iiil pur 0 cl (-) 
’ fi'tlr t'sprri'. tin pntirra pirsi'iilcr I’niiialitHi (:{) 


I I > - /») t '///). 

si I (III iiiiaftiiif* i|iic la i|iiaiililr // ilitvirmif iiiliiiiniciil pi'lili', la I’lH’- 
niiili* 1 I » stili^islcra (niijmirs, cl I'tiii Innivi'ra. rii l'■l‘.|■ivillll / an llni 
tic 

I ' ' ‘ f I (•)/" / '*'( ./•„ , Oi}. 

I)c plus, ciniiinc. piiiir dc ires pciilcs valtMirs iiiiiiicritjiirs ilc /', I'cx- 
pri‘SsitiM / " I ,f „ > 0 / I .'.era hv*. pen tliUcrcnlt* tie /'"( .r,, ), nii tlctliiira 
imiiiciltalcnicnl i|c rc(|Maliiin ( '») la prnpttsiliini i|iic jc vais cMiniian', 

riiitnii ^^l I. ijiu lit fttiniitm /{ .v) i f .vc.v i/rri\rrs mkws- 

sn r\. fiiMin'u rr//i i/r I'tti.lii- n, riit/if riin/i/mrx fuir nfppurl t) .{• t((tns Iv 
i'iit'it/iiii;i‘ til hi l ull iir /ituftrtilurr .r .i‘„. s't'Vtt/niiiiss't'iif ftutfrs, i) /V,r- 
ri jifiii/i i/r / ( r i, piutr irl/i- ituUiw nt/ntr. .iA»/\v, rn i/rsipwtnf jHir i fun‘ 

ijiitmfilr f/( \ fit II tfif/i h ntr t/e i f pitsiifif .c .f„ i /, iin ohdr/ii/rn 
fit nil' /t .1 t unr ifiuinfilr ii//i fit f till /iirtui' si ••nr i/iir /r p/'oiiiiif i" f "'la'),) . 

II c'>( ai'.i' (lc vei'ilicr ct* (licnri'iiic Mir la rnnclion 

l'\f\ ■ .r 

[.itl'Mjiii* la liinclinii /t j- ) til' s'l'viinmiir pniir .r .r,,. la Ihcn- 
ivmc I pciil clrc rl•nlpla^•l• par le snivani : 

i HI mil 'll 1 1. Sujifinsiin\ ifiir A‘V 

■fi f /' -< ). /‘i * >. 

rfiinf ni/itinm \ pm riippnrl n ,r litnis ir roisi/iapr tlr In ra/riir parfini- 
lirtt .1 \‘t { ttimuissriii hmirs, a t’lwnpium ilr Id prvimerr J\a') d 

fi M , I s. II. I IV. I ' 



!iii II r.s r M K [U'^s i.Ki:n ns sr ii m', c, \ i.i- i i- i m' i m m."' ni \ i. 

,/-■ /,/ Jnnuir /‘"i .v pourn'ltc niltiu. En j'^n ' 

lti < fii K ('/; iihlh /iiini /fiiiir III iliihi'iK ' inllinin. !>( 

jiilih' (\.\\, ‘ i) unr rtifriu it (hrlf t >ht iiuim '•tr.ii'' ‘/i>' I' /"” 

i/iiif E J " \ i\, ?. 

lU'nhunHiiliiiii. i*mir li* M <lii I liioi riiif !. il 

sIlMll ilr ;.llIr'tillMT il l;i tuili'liiill / i .1 1 1:1 I 'Mir lii ill / s i ' 'j Ml ,1 

II- , mi'Mii' • . I|ih' lit |iri‘niii-n'. i‘l iini. lir Jiln ■. ■ '■vmim'IiiI |nim 

r ,i „. I'll MMln ill- 111 ri'i(llilll"ll I II ■■IliiMM Ia 

ii'iii|>l:ii'i'i‘ |i;ik’ lu '>niv;iMlr : 

ill) / 1 ' /'■ ‘ . • *•' ' < ■' 

Si ni;iiiili'iiuul 'Mi i-nil .r au In-ii «lr 1',., ‘‘I •» I "m 

^ I » . A • I Wi. 

ri’i[nahMn i 1 |ir»'mlrii la 

1 I A I 1 ) ' ■ ! */ • I i 

«lr'.t;:iian!, ans-.i liirii him* ijuaiilih- iiiruntiii-iif |i» lili’ hM»<. 

I'lii . il r I i-Nsi-iilii-l il'iilisi'ivn- i|iir la riunmlr 15 miIi i Iria - - nl- 
im'iil |»"Ui‘ l.i vali-ui pai'lii-iiliiTi* .r 

Cuiiil/itifi . l.i-' hm'mim- • floi-.p i I'lanl a«llJii'<r . ijin- il.iir. lii' *' 

ri'liH 1 1 , ‘MijiiiM-mtiH ijli’aiiiM^ aviiir a-rii^iiiMi la \ .11 lalilr r la v.ii'in » 
'in allrilnn' ii n-ICi- \arialili* uu anTMi . i-hm-mI iiillniim iil (if 

I.‘iii'iTMii ?ii'm«-ut nnii-^jiMiKliiMl lit’ la I'nni liiMi f‘. 1 ^ • i.». • m ‘U 
Mil iimijiImi' I'liir, iiin* i|liaulilr ruiwlitlului'iil all>-« I'-r »lit iim iiir- .i;'m 
i|in- la vuli'iir « 1 »* / '■i.i i mii i‘Mn'M-'pi»nilaiili- a t 1 '* 

I (Milrairc, n iiii ihmiiImi* itupair. rai i'ini"- a iJiiMil il*- la I’Mo 

linn ••iianj.ti’i'a il** Kij?iin av»*i* i-i-liii ili* la varialilr. 

Null'' iisuiH Tail vnir iIiuim la ia i nii tpi* li ^i. uil* m ‘ 1 ^ f 

ijui, ‘<aiis ri'inln* ilisniiiliiiin* l‘inn' ili " iMmiiMnn ^ / - r . 

' ■“’"I iiMiir la pri'MiiiTi' tins inasiina mi ih”* nnuiiua. i l.nn isi m* i v 
il ill's rai'itM';- iln riM|iialiiMi 


f t > 


CAl.Cm. IHi riUlKNI’IHL. <11 

<)i'. ii r;iiil<' ill' ri' (}tti oil |HMirr;i dor-iilrr, rn I'rnrj'nl, si line 

'I*' I i'i|n;iliiMi (H) |>ru<lMil iiii iiinxiiiiiiiii on im niiniiiiiiin di* 
/■(.i ). I'n I’M'i'l, stiii'iil .r., ci'II)' nii-inc ol /■'"(./■’i lii pn'iiiii’i'i' dns dori- 
VIV-, dr /i ,1' I (|ui nr s’rvaiionissr p:is Jivroy’ ( .r ), {mmii- lii viihnir jtiu'li- 
riilirn' .1 r„. Siip|Hisiins dr pins <pii', dans Ir voisiiia}p< (h- r.rllr 

valriir pari irnlirn' , It's r«mrlions /V.r ). /’’(.r ) soiriil 

liiiili's parrappfO'l ii .r. || snil rviilrininrni dii llirorrmr !l 

(|n(‘ /( a'l, ) M'l’a nn ntaxiiniMn fd. n riaiil nn innnljn* pair, /*"’( •'■„') a 
mil' \alrnr nrpalivr, r| nn ininitiiiini si. // riaiil nn nniiilirr pair, 
/"(,r)a tuir valriir posihvr. Si it rialf nn nomltn* impair, I’acrrnis- 

dr la loni'lion rlianpranl dr si''iH‘ uvrr rrini di* la vai'iaMr, 

/i.r) iir M'lail pln'> ni nn niaxininin iil nn ininiintnn. I'iii idisrrvani 
iraillrins i|nr h*-, dill'rrriilirlli's //'/'«. r), ... s'rvaniiiiissriil 

lonjonr - avrr In, lunrlions driivrrs / i .r 1. / ( I ipir, poill’ 

drs valriU’i pairrs dr //, p" {.r) J.r" a Ir inrnii' sipiii' i|tir 

/‘"'(.I'), on ^<r Ironvrra hatnrrllnnrnl rmidnil ii la prnpiisilion sili- 
vanlr ; 


I'ln iiiii Ml III. Siiif \ /\ X ) ii/ir finii iiiui ilmi/nx ^/r A/ nirnili/c ,r. 

f'iiin //i i ii/t 1 u ii/ir hh'i/tf ill- rt'-iimninii ilv o firinliii'f mi tim.vlninni 
nil INI iJiiniiiiiim th In fnin linn prn/insrr. 1/ M1//1111 intli/iniirfiii'/il ili-riil- 
I'li/i r A V I'll Inn v i/> */' 1, •l\\. •!' ... ronrs/uniilniitis 1) trUr niritn . Si 
In rii/i iir i/r iT \ t \i fimiiin nii iu't-nli\‘i\ hi nthw ilr sriH mi mi/ti/nmn 
iliins li Jill mii I r,f\. ii/i uni i iwmii ihnix A' .si-i'ii/iiL Si In viih nr ilr il' v \r 
hiliiil i‘i :.t in, n/i ih i fit rlnltlnlfiiil'iiit Irs tli/lrirltili'llis 1/' V, fl\\\ ... A/ 
(iiruiii Ii- i/tti III s’tMi/inuiKi fills. lU sitt^nuiis n-Ut'-ri fun iPy, Si u vs! un 
iiniiihjt ilufulit , hi I'/ih iir th V lu vr/>/ ///' un fuiiximmii ni nn niiiiimmii. 
Si. till < nitthnii . n ! si un tini/ilur fiitir, hi mlrnrih- y xmi mi iiif/iitumii, 
tnii/i s A V /ir<> ifiir In iliffi 'n nlit Ur iPy svi'it fiusifh'r, rt mi /tm.vimu/ii. 
/null v A V pus ifin hi ilipi-tf ulirUr U'\y \n\i iiviiillkr, 

Xnifi. II I'anI admriirr pmir )*■ tlirttrritir III, iMtiiimr pniir Irs 
drn\ jirrniiri's, tjur la lourlioii r rt srs ilrrivris snorrssivrs, Jnsiju’ii 



fl2 RESUME DES LEQONS SUR LE CALCUL INFINITESIMAL, 
colic do I’ordrc h, sont continuos duns !c volsinagc do la vaUuir parli- 
culicrc attribuec a la variable x. 

Si, ail lion de prendre pourjp une Ibnction cxpliciLc do la variable .r, 
on snpposait lu valour dc/ cn cc donneo par nno (;qiiaLion do la forme 
= lo Ebeoreme Tl! scrait toujours applicable. Soiiloinont. dans 
colic hypothbse, les valours succcssives do dy, d'\y* d\y, . , . devraiciil 
ctro dcdiiitos dos equations dilfcrcnliellos 

diiz^o, cr-ii = Of d^u — o, 


Example . — Soil 

a designant line (lunntilo positive. On aura 

I K = rt I ;V — iV. 


En din'erontiauL deux fois de suite la derniero d(|iiation, on ii’oiivera 



puis, en posant dy = o, et (aisant abslraclion do la valeiir XjUVO iiiic ,i 
ne pout recevnir, 


( 9 ) 



La valour de d'-y donneo par la sccondo dos ibrmulos ( 9 ) dlaiil m’Rii- 
(ivG, il en resuUcque la valeur do x donn 6 c par la promioro roiiriiil 
un maximiinvdcj'. 



tIM.Cm. OIl'I'KnKNTIKL. 


SKIZIKMI'l LKCON. 


hi'^i MU I I'.ui ,s'in:i.ij:s mis mviins tiiiniiiis h,\ns i.\ iiin'.ui:iu;in: !>i:s maxima 
t I hCH I'liMii'iiixs m; I'l.t siiiiiiis yauiaiii.us. 


Sciil n f\ -r, )\ . \ uiu* ruurlion <li's v:n'i:ilili's .r. 

V. ”, I lumuiis, rniiuin’ ilsilis la tlixirinr Ij-roii, 

I 1 1 f [.t ! f I /.I , ) i y (/»', o i y. ilz, . . . ) I' ( )• 

1 ‘niU' (| Ilf hi valf itr tlf >i v* lalivf ii rr rlaiiifs viilfiirs jnii'lirulii'ri's ill' .i‘, 
i‘, ;,i. ... Mtiil MM iiiiixiinmn tin tin miniimiiii, il sera iirrrssiiii'i' f(, il 
siillira .(Ilf hi \alfur f..i-i‘fS|.nM.hmlr .If Kt a ) ili'viriilif l.iiiiiiiii'n mi 
itiiixiiiiiKi. I'll iin niiitininm, i‘n vitIii iIi' hi sii|tiMisilioii « n. On nii 
futiflnl I riiir hi ilixirmi* l.friin ) i|Mf h's svtili'iiii’s dr valriirs ilr a', .v. 

.(111. miiir, rr ii.lrr .lisrniitimif ritlif drs ilriix rmirlhilis u rU///. 
rditriUMM’iil ("ini' la prcniii'i-r ilf'i niaxiiiia mi drs iiiiniiiia. vrriliriil 
iii'fcssai I'f nil’ III , ijiifU .pir sniml (/.»*, ./v, fh- I fi|iialmM 


till I'. 


I'l, (lar fuiisfijiif III, Irs siiivaiilff' 


S,n,,nl ,r„. ,r„. I-’ Viil.Mii's |i;.|-|iriili;'n'S .li' .r, V, 

r.iniiHiM, Mil ill' .■ri. s.vsIiMili-s. I.ii viili'iir l•l,lW|llllllllllllll ili' F(«) ili'- 
vii'iiili ii nil iniixiiiiiiiii "ii nn iiiiiiMiiiini iiniir !< n, i|iii!lli « *|'i' 

l,,« ilillV'rriilirllrs i/.r, ./v, ./= si, Iniili's li's viiIimii'k |iii«silili'S 

, 1 ,. r... ililViMriilirllr-. hi |.iviiiii-ir ill's qiiillllili's ^•'(ll), l■'"(o), . . . 

,|lli Ill 1 M 1 -. null.' I il II" i"'!"''' I"'''' 



ii'i uKSiiMi: itKS i.i'.fjnNS sun i.k 

jiiiirs 1 1 ' Iiiriiii* sitin' (roir hi (|iiin/.ii‘iiH‘ I.immim ). Ajitiiliiiis (|ni' !' | u i 
scni nil luiixtinuiii, si hi (jiiiinlilr ilniil il s Iniijniirs 

r! nil iiiiiiiiinim, si nlli' I'sl Imijniirs l.ni'si|in' crllf ilt's 

liirs h"(o). Im'iI (|iii n'ssr hi |irfniiiTf ih- N‘rv;iMMUir. 

rnri'('S|iniiil ii ini imlici' iiiipaii’. pmn’ Iniilcs Ics \:ili-iirs pns!nhl(‘s 
ih' ,h\ r/r. .... tut srnlniifiil pi.iliMli'S valriirs pari iriilii-irs tli< i cs 
MU'MK’s (lillV'i’fiilii’llf’s, mi liimi mictin*. lfirs(|iM‘ cclli' (|n:iiilili‘ fst 
laiilnl piisilivf, laiilnl m'niilivf, alni’s htui nc pmil jiliis clri' ni ini 
iiiiixiiiitiiM, iii nil iniiiiiiiiiiii. Si iiiainli'iiaiil mi a t';;iiril aiiv i‘i|iiii 
linns < ‘t 1 ilr la (|n»lni7.ii‘mi‘ l.i‘i:nn, savnir, 

• It, ilii, ‘I’ll. •• • 

nil ili’sliiii'a <lfs ri'tiianpM's <|iii' iiniis vrnniis iln lain' la prnpnsilinii 
siliMlllli'. 

TinaniUli'.. Soif it s. .. . i Iim- Jintrlinn Jon/irr t/r\ rit- 

lUtltln im}v[tt iiiliuitr.s .r, y, r- i’oiir i/n-ult r .\i iiti s yslr/iit' tl>' riih iiis 

t/r V. a, .. . pnt/ttr a rrn/t'rr /c.v fornitilrs ( ) pnuhm im tiiii.viiitiifti 

()// nn //iiHiffittfii ilr III Jonr/io/i it, lui ntlrtthnt hs vtth uts ifr i/^il, tl it, 
i/'tf, ... i/lti mvrfsfituulntl it rr sy\trf/ii\ vt ifili Sfinitl l yiihtniiu nt itw 
pulyinhiiis tlitns hsifurh il //A- ttum plus iritrlnlinin- i/m A ' </f//i/v/r 
/fV/A'.v (/,!* h, tty i/." S'uf/ 




, »/'' U , l/ ' II , 

,1“ u , fi" \ , „ A" I 

ii.i" »/»'" 


tl' 11 


t ill 


ill 


A" ■/. 


Ir piv/niiT tlr irs piilytiih/iis tpti nr s'lViiniinint pus. ft iliMpnniil un 
rnifti/iir I’/ifirr ipti pntimt tlrprmlrr ilrx ntlriirs tUliiltni rs nn r tlijh irn 

lii'llis li, / Si, piiiir Inittrx Irs ntlruts pnssilihs ilr n s ilif/m tilii Ih s. 

n rsf ii/i nti/nhrr pitir. rl il"i( itiir (pntnlilr pti.\ili\t\ lit ntlntr pinpuM t 
ilr u srnt ii/i /nitiimiiw. Kllfsi’m tin imt.viiniini, si, n i liinl hnipiuis pmr. 
il" tt rrs/r Ifiitpnirs tirpaliiT. I%tiji/t. si Ir iiomlnr n rsf ipii h/iiijtits inipnrt . 
nil si III ili/J'rivtt/irllr tl”ii rsi liuiltU pnsiliyr, ItinhU tiri^itliyr, In nihni 
riilriilr'r ilr li nr srnt ni itn imi.vifnitm, ni un niitiitiiiitn. 


Xiilti. I.i* llirciirjiH* pm^inlmil snhsisli*, mi vm’lii tins priiifipi’s 



<: M.cn. lui-rKiir.NTiKi,. r. 

. la .|iiii./hMin‘ l.rr.m, tniili's Irs Inis (pir i.>s Inm-I inns i'( 7. ) 

'' f ‘ '•""lintirs |.;ir r;,|,|H.r( ii 7. ihnis Ic vuisinn-.' 

.If |:i vaii'iu' pai hf iiltfiT 7 mi. rt- <|ni n-vifiil an (iir'iiif. Iniih's 

’ 'I'"' ‘i n >aiii( rmiliniifs. par rajiimrl aii\ 

viirialili-i.r. 1 . Ian > In vmsiiia-i' dns vainnrs iiai'liriilini'i'S allri- 

liiiiM’s a I I’:' iMi’iiii’ . \ ariahltv.. 


i ,<n>H,iin f. ( uji.-nvuii:. pmir a|>{)li«|iii’r li> 
Cnniin il'aliMiit la \ali-iii lin I'nx |iri>ssimi 


<‘(iri‘ini'. nil 




I'll .tilf lilnanl In . \a|i mi 1 di- . 1 lirnn;; dns li 


's ( I t daiis 


ins I iiin'l tiiH ' dfrn f 


in <i' II 


‘ „ (Ill (initvnra /.'-ni {miir 

n'‘«Mllal, >1 riiiili' .1- dnrnnn. s’lvanuiMssniil . Dans r)iy|inllin?ii' niii- 
trairn, 11 • ni ii niir iMMi timi liuiHopniin div'i i|iiaMlilns ai'Iiili’iiircii /i, 

^ ' aim . vaiini .•f. «|iiaMnirs. i| arri\ I'l’ji dn Irnis 

f IlM'ii' - I iiMn ! MM la dinnifiilndln 1/ tt niMisnrVnra |n |ili‘nii' si{,!;in', sails 
jainaiH ■. c‘\aiiHiin : >nj . I|i- 'i-v.iii.iiKra |nMir rnrlaiiifs valfiiis dr />, 

^ I' lilflldla In MM'llin ‘Ijilln, liillli'S It'S j'llis Ijll'fllt' (’I'SSniil 

d f I H' 11 II Ilf : i<n I jl»- i j'., {.mini |iM:.ifnn ri (aiil.d Uf'^alivi*. I,a \ah'iir 
|M'nji<fii'n dr u nia {•mpmi'. nil inaMiiinin nn im iiiiiiiMiinii dans In 
jnr’iiiii'i - a ., ijiii l.jiinhif.. ti.iif. In ni'Miid. jamais il.'iiis in Iniisii'iiH'. 
\jiMihin . ijiif I 111. ifliimndi .t, d.in • li- nfMijd na ., nil inaxiiiiniii mi lui 
iiMMiiiiMiii. .1, jiiMii 1 liai'iin p|«’- sx .Imiins df \ali’in''« dn A, A. /, . . . 
|iinjMf . a Vfi iln I rnijM.ijlimi J^u ri. Ia jirriniiTn df'- iliUnmnlinllns 
li'fi , ./'?/. . , «jin jin s'rxanmiit pin. nsl («n}Mura d’ni'ilrr [lairi'l alliM’liM’ 
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pill' i' 
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V 1 

i). 






' .A- 

1 

rv'- 

0(d.r 1 


1 '/)'), 

Ci) 


1 

1 




— 





, f/"X ■ 

1 


i){d.r 1 

■v' ■ 


pour 

■V ./'( 

>v 

.y\^ 

0. 








1 /A 


>-v' 

1 )(>/./■ 


' '(r)* 

' i > 



\ «/".v 


.rv’ 

-)('/■*• 

•V 

1 ft v V* ; 

|)oiir 

■V A- 

.V 1 

, vV 

>)./■(•'• 

V v’ 

l). 



f/".V /' 
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OEiivirn (/f- • .S. U, I. IV, l/l 



ion UKSllMK IH*iS LKIjONS Sllll l.K I'.AI-dlil. 1 M'' I M I’ ICS 1 M A I 
I)(^ il(M'nii*ro I'orimilo nii ilrihiii'ii sans |ii’iiii' la inniinsilini! sni- 
vaiil(' : 

TllKnin.Mi; I. Snit /{:v) itur Jh/iiiin/i n'c/lr r/ riilirn’ ih .r. Si I on 
jiiisr 

(;i) ./’( •'■ I .J'S' • \ ' ’• 

iin piiurrn fnitjoiirx s<t(r.\fiiin‘ jntr drs ntlrnrs irrlh s ih s rnnitfi/rs .r 1 1 y n 
/'I'lfiiniiiiti 

(Ml) 

Ihwnnsfnidnii. St»il // In ilnj'rn ili> la rniii'linii /(.ri, cii ' Milr 
i|u'{>ii ail 

(II) /(./•) </.,.*•" I «»,./•" ' I . . . i </„ , / I 'I.,, 

It ,, //„ «lnsi^iiaiil tins nunslaiilns ilnnt la iirnininm n . nn 

poiii’i'a s‘nvaiHMiir. (aninfvtnis tin plus i|iin, Ins vaiiahlns ,n. v niuiil 
stippnsf'u's rnnili's, (iii rnprnsniiln par r, y U, U,, It,, .. . Ins iiiinhilns 
(Ins nNprnssiniis iiiia;{iiiairns ' 

.r < y\ I , lit- ' i/y\ I , 

/( ,»• 1 ) I ). /'( -»• I .» \ \ • >. 


nl faisiiiis, nu lauisnqiiniinn, 
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(/./■ 1 
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Hill I'l S 
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1 siii’I , ), 


n \ y\l 

1,1 

iU( 
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Hiiri„ t; 


p, H. 11,. Ha, ...4 U„ simjiil tins tjUaiiULns ptjsilivns; /, t. 
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r. T,; <li's I'Ai'ls, cl. I’nn {uira 

ii'i) r 

I •' II' I '?„/■" cos «/ 1 //,/•" 'c-()s(/# \)l. i ... [a,, i/cos/ 1 </„ j- 

) I I siiw»/ i •^^r" ‘hIii(// • i)/ i-... \ k,, |/'siii^!’ 

•u/„</|Cos/ ii'\ I (ros-' / \ 

/■ ' _ }■•'■ ' ■ " j‘ 

II rcstillc (l(‘ Cl'S (Icrnii'i’cs ronniilcs In (|n:iniilc .v, (jiii rc]>i’cscnlc 
line I'liiieliiin eiilierc, el |nir coiis('n|Mciil ((Hll‘■lioll eonliiiiK* lies 
viii'iiililcH .r, r. n‘sler;i (onjniirs posilivc cl crnilrn iiHlcliiiiiiii'iil si 
I'nii nllriliiie ii ees ileiix viirinhlcs (m sciilciitcnl h rune d’eiitre clles, 
el stiile nil tiMiilnle i\ ties valctii's uiiiiicri(|ncs <lc plus cii plus 
{•I'iinili's. On (lull en ennelurc ijiic In roiictioii .v ntliucdra iiii nil |)lii- 
sic Ill's III i niiiia en rres pun dn ills ii iiii nu :i plusicnrs sysli’ nil's dc vn I cut's 
linii's lies vnrinlilcs .c e( y. I'.onsidcrons iiii dc ci's sysli'iiics cn parti- 
enlicr, el ealeiilons les valciirs cniTcspniidnulcs dcs expressinns' 



(Hit ,/'( »' ' v\ ' I .vv’ o ./‘"‘'t.i' I .i v' ')• 


(,hici(|iics-iincs dc ees valciirs pniirninl s'cvniiniiii', niais jaiuais dies 
lie scrniil iililic.s Inillcsii In Cnis. pllis(|iic rcxpi'cssinii /'"'(.r ! V \'' i). 

sc l eiliiisiml. itvce / "V.i-). nil prodiiil i . u.. ‘t . . . a line valciii' 
eniisliiiilc e( dillei'ciilr dc zern. Ccia pnsc. soil /'‘"'’(.c ■ ! i) la 

pi’ciiiicrc lies expressinns ( MO ilniil In vnli'iir nc s’cvainniira pas. Si 
rexpressinii /(./' ■ vy i ) nbliciit cllc-incnic iiuc valciir dillci'ciifc 
dc i/".^ sera, cm vertn dc la Inrmulc («). la premiere des dille- 
reiilicllcs dc .v ([ill ccsscnml dc s’cvaiiniiir. An cuniraire, si 1 nn a 


ii',') A >' '* "• 

la diH'crciilidlc t/"'s dcviciidra milln cllc-nicmc. Or jo dis qiic eo der- 
nier ras csl scnl ndiiiissihlc ; car. dans Ic premier, nu tircruit do la 


rnriiillle { H i 

^ rf 'x /"" (.r ! )'v i I '(r) 

(isi v\/ i)(iU- y y A’)'" 

I «,MM,„r/'-cn>(T,„- T -c/ht). 



HW IlKSUMK It MS LMMONS S I 11 I. K i : \ I.C I I . I M 1 M I l> I \ 1 
i’( par Sliifi' la ilillrn’iilirllr rijauf-'raiil '!'■ l*»i «|ii hh r< m 

plaiTi'iiil 7 pat": i • lu* n'sli'iait pas hmimn • |i" iMm-. >|m> 

riisst'iil 1(‘S (ptiiulilrs tiv i‘l «A’, t’MUinH* <M'la ilcul in rrs'..iii I’lm ul .n 1 1 v f 
('llii(|lir Inis ([Hi* III iniii'lioii v ili'viriil ilii iMiniiiiiiin. Inn . |r s 

li'iiK'S ill’ vah'iirs ilr .r r( ilr \ prnpri*;. ii liMti'iiir •li* ' imiiiin.i ‘I'- I i Inm 
(idii \ varifirmnl IVi|tialinu i i '» i|ii'oii pi-iil an* i iin-lli i- .mi . li l-.un- 

lit i’ll?. ‘I’ i \ I MM f •>, 

('I lie iai|n('ll(' tin (in* 

II n. s It' 

I lull I' la ruih'liuii s ili'Vii'iiili'a mil If pour lii’-. \ alru i > i > ■ ll* . > i imn 
ill's viirialilrs .r fl v ImmIi's Irs Inj?. i|iri-l|i> allfiinlia iin <l<- , Mnunu . 
iluiil iiuiis avuiis fi-ilrN?aiN ilriiMiMlrf i'i’vi’.lf in i*. 

rVi/'u/AuVf. I.a t'Miifliiui |■^•l•)ll• » II' uf pnin.ihi 
i|ii'ii\'i‘(' If ittiMlnif ll, If'i l'iiiii'(iiiin« iina^'inaii’f • 

/( i ■ r\ « t III run'C \ I .III \ 

/I ' > \ I ' IK •••I’iT y I ill I > 

s'fvaiuiiiinml Imijuiii'i fii iMfim* h-mps i|irfllf. iVn I M I i 1 1 ■ t j I n n i| . 
huilfs li's vuli'Mls rfp-lli-n ilf .r t‘i i|i< \ prnpif - a vinlini 
linn (MM VfriliiM'Miil aiis>i ri'M|>jatinii i i ■ . il l.i .iiuanl'' ■ 

('lit /' r I \ 1 1 ... 

A I’fs valfiii's (if .r fl ilf r fiiri-f'.piiuilrnit! tif-. ^ i. . SA-. .i. i 

rl (If / pnipffs a Vfniii’i' ifs (jfn\ 

(ini /(M'llS/ s |l M. /(Mil./ ( j 

Dims If fits purtifiilifi nii la valfunlf > ViHau.imi, 1. ^ i.umnS- , . i 
( Ml ) f I ( nn ) fuim-iilfiii Iivrr rfi|iialitm 

' f '\ I i **, 

Inmvf iilors sulislaitr juir urn* vrilfur n-t-IIr 4.’ » In 
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n'm:ir(|iii‘s mi ili'iiuil hi iinipositioii <|ih‘ jc v;iis 

r'litiiii'i'i'. 

IHiniiiMi II. ilvxi:(muil unv fonclitm nr/h- r! cnllnr dr In 

innnhli- .r. nn in iu Ittiijutirs snlis/tiirr t) ViujutUiun ('*1), on pnv drs 
riilrni\ ifriirs tit' rrUr rnriiffi/r, ou fittr i/rs lutlriii'x unn I'liuiirrs ronjn- 
rjo'rs ill II I' // ill II r <7 ilr l,i fonnr 

('■) » /'iin./ , \ I -.in/). .» /•( c'<»s/ iviii/), 

Srotn . Si I mi ajiprllr .r„ iiiir rai'im' iri'lli* mi iiiia;.;;inaii'(’ di’ 
r'''|iialitiii (•■III, If pti|\ndmr /'(.r) srra divisililt* par Ic rai'lriir 
liiicaii'c ,r ,r,.. Ilmii-. ii ilmiv rafiiiCN inia}!;iii!iii‘i*s ('miiti|.;;U('Ts ri 
lie !a im'iiii' 

'*«•«»•■/ \ I i.iii/ >, jifds/ ^ I sill/), 

l■^l|■^'^■Mjlml«ln^lll f»*s (It'iix lai lmii's liitraiii's 

I /nil/ t ni/\ 1, » / cu*./ t »'sii)/\ 1, 

li’Mliii’l'. M-rmil mM-m-r «-mijii;;iit's run ii I ilniiiii‘nml pilin' 

pi'oililil Mil iai'lmtr n-i'l dii sn'niiil >avnir 

■ ' t tit.i !■’ t/'.rcns/ ( /'S 

(irlii pM'i*. ii i<-ailii- itu llirmvHii* H i|H(‘ Imili- iiiiiriimi ri'rllc rl 
cMdric ill’ la v.inalili' r rs( diMstiilc par itu racii'iir ri’rl ilii [iri'inii'i' 
mi (ill •ii’miil ili’priv la illvi'ami riant rllrrlnrc, mi ulil iriiilra pmir 
i|n(ih(<iil Miir aitirr iMiM'limi n-rllr r( riitirir ipli SIMM I'llr liir'liir ilivi-' 
'•ililr pal Mil iimuraii iai'li'iir. I’ai rmiliiiiiaiil dr la stirlr, mi lliiiia 
par i|ri'i>iiipi>’>rr ia imirlimi diiiMirr, ijiir j'apjirllrrai /( a’ ), mi lar- 
li’iii '-' rri-K ilii pi'i'Uiirr ml dii ••rrmnl drjo'* - I'*!! <';(alaiil rrs rarlriirs 
ii /ci’n, MM ili'trniiinria Ir*. ra*'im'H rrrlirs mi iiiun^iiiairrs dr I'rijiia- 
iiiiM » M Ir-.ijiirlli'H srrmii i’ll imiiilii'i' r;;al all dr^ri' ilr ia Imn'liiui. 
j I n// I' J/n/A i» loofiir. iJiaip, \ i ' *j. 

I ' /j/.i,. .i. > f',' II, I 111 , 1 .. f.-j- 
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rskiii; iii:s iu.nivi1i;s i-r m:K iiivrKin:Mii;i.M:;i mi« iuvnis niiiiin::i in.S'i ti 

iii.'i I'li.NciiHNs i:miI;hi:s. 


II I'^l {'iU’ih* ill' (l('vrli)|i|M'r iiiir r«MH’liun ml ii'iT ilr ,r m iiii jml Mi'nm- 

(inliiniio siiivaiil Irs piiissiinrrs asn'inlanlrs ili' (■I'llc \:ii niliii'. ijiiainl 
Dll I'Mnniiil li's vali'iirs |mr(imliiTi‘s iId la Iniirliuii rl dr -.t". drii\rrH 
‘Uiia’i'Ksivi's. [iDiir .»• D. Kii I'H’rl. ilrsij'innis par I'i.ri la 

(Inmirr, par ii Ir drj^rr do ooHo rmiolioii, o! par </„, if , , , lr•> 

r.iionirimlM inoiiiniiis dos ilivorsos piiiMsam’i's dr .r daii'i Ir diArlnp 
poiiiml I'liorrlir. on sorlo i|ii'oii ail 

Isii diirormliaiil n lois do siiili* I’lMpialinn < » ), mi Irimvi-ra 

. p'l ,1- 1 I .!», I ani »■ I , . . ‘ >1 n„.i " 

' i ... I I /I ti/ii/,,*' 

' j 

Si run pMso, dans n*s ilivoi'Ki's InriiMilos, .r u. dm on lima 

j •fii 

1 ( 1 , 



cu.ci'L nii'nnu'NTiiu,. 

rl r('(|M;i(inii i i ) 


I j i I' I ' r M. 1 I ^ 1 - ,,l) 1 ^ ^ i . . . I I''!"’ in). 

Snit I'f : .r nin,|iii<'iiilr:i la ('„n„iiip 


1 1 II » I 


»* ' " I ) , Hill I ) ( « ) 


OIIIIIKI 


• I'" ' i ,r'\ 


Si Hi itiaiii h'liaiil II h-v, y, ) imr Ion <* I inn iHilii'rc dcs vai'iaMrs 

■ **• dr rrllr iiMirlinii. r'rsl-ii-ilirr la plus nraiulc 

honinir «|ii‘nn |iiiisio- olUrnir rii ajonlan! Irs rxpiisaiils drs divcrsi's 
\arialdiV'. |ii'is ihiii-. mi inriar lrl•^^n^ Si rmi jiosr 

I ' ' ' ' i ' - ' . • ' 'll , . t ... I, 

I’ { 7 i liiHM II nr I nor I mil rill irrr dr a, dll dr*»rr /», rl I'nii all ra rii I’lin ■ 
’.n|llrnrr 


I'-, .. , \ .. 


r ( M ) i • HI J > . , . I I’i"M <1 

* « • I 1 . i I 


lirllr dri iiiiTr lorninlr, rii vriln drs pi'inri|irs I'liildis diiiis la ijiia- 
(oi'/lrmr l.ri nil. |ii'nl *i‘rr|'iir rniniiir il siul : 

^ / I ^ ! 1 , * .1 . t »/ ., . I 

/ n ./f! • ;(’■ u .il'O ■ ‘ ’ ti' II, 

« I . » I . f .1 I , I /I 


Ajonlom* ijii'r||t« ^iilt-.i'4ri.i |iiiiir drs valriirs i|iirlriiiiijiirs dr a, soil 
tinir'^, Miii jiiliiiiinriii |irli(rs. Si. |Minr ]diis dr siiii|dirilr, on prrod 
'J I , on Innurra 

j'tt ■ * i/’« . , . . i !, ii^‘ II, 

» ♦ I . • . .1 ; .a . n, . . a 


f I /i . » 

I 




Dans Ir ras |iavliriiln‘r »»n Irs variiildrs ;r, \\ s. . . . sr n'Mliiisriil it tiiir 



sliu [.K i :\ i m i \ * 


ll‘». HKSl'MK DMS l.l•:(;o,NS 
si'iili', nil :i 


II 

/■( 

»■ 1, 

till 

ri 

.1 ) i/.i , 

il- u 

/ 1 

.!■ ) ll 1 - 

II 

./ ■■ 

( » 


cl ['(111 (in' lie hi lorinuh* (7), ni '/r piii' //. 




I ! It) ./(■'■) 


A 

I 


/ { .'■) 


A’ 

/ t » ) 

I . r 



/ ( » ) 


A ' 

I . * . .* 


n 


Am ri'sln, mi iiuniil pii ilriinim •linM'lmiii'iil i i'llc *hTiiirit' 

i|i« hi riirniuh* ( /| ). 

linin/i/r. Si I'nii siip|insi* /( .r 1 .1". nil lrnMMT;i 


(!l> 


n . . lU >1 It , , . 
(.»■ I A)" . 1 “ I 'A I / ■ A^ 

I 1.1 


n {II 1 1 

t . ■* 


’A" ’ i I A 
I 


Xiifii. Si/(.r) rsl tlivisilili* p;ir{.»’ n i", nil, mi il'iiiirri* 

si run II 

( in ) /(.»' I I I II r" vt ,1 I, 


(Icsi^mnil niir rmirlimi riilii'rr tie hi variiihli' i . in 
niiMil ih’ /'( a I h ), suivuiil Irs pnissatii'nH nscmnlaiih*'* «li‘ h. *1 
cvidi'miiimil ilivisilili* par//'". D'ailhMirs rn ilrvrlnppmiimii 
viM'lii il(t (‘I* (jiii pirriMlr, 

/{") I i /"'('m ! ... i \ ( .it: 

Dmii'. rmjiialimi (ni) iilatil. pnsi'r, nii 1*11 MiMirhira, nmi 
') n, inais mirnro/ (// ) ci, fiu) u. ‘mis 

ail iiii-iiHi rrsnihil mi (liHri'i'iiliiml pluwii'iir*^ 


i'i|lln(i‘in 


Im 111 ! 


Vilnjjip. 

I ' V I ‘ ' 1 1 1 1 i n 


mlrtair U( 

M . 1*31 

»ln 
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rn|iiiili"ii (Ml). (I(> l:M|ur|]i' nil lirrniii sniT.i-ssiviMin'iil , ;i I'nidi' dc la 
(oriinilr ( i • ) ( (|iialnr/ii’tm‘ l.i'rnM), 

/ (.' ) I •' I //<(.»’ ( 1 )"' 

I _/"('■ I ' •' It)'" !■/»(/// ■ I )(./'■■■ IfV" I' ), 

^ 'i '■ I I '■ “(.,■) i I ///{/,( i), . (,r 

Aillid, /'{ ,»•) i-|:iii( uiH* r<iiirlit)ii rnlirn* ili* .r, on |ii’iil iilllniiar (jiH’, si 
ri'(|u;(l iiiM 

M l ) ,/■<-» ) !• 

adiiM'i fn rarini". (‘{'alr'i i-r|irr>.i-iili'‘i's jtar i/. riijirniir t!(‘s rijiiali(iiis 
di’l'l\r«'‘. 

( I .i I ./ ( ' I y ' ' ■ I ' 1 •*. .... " i ' ) '* 

M' li'iiiivi’ra \(-iiiirr par la siippnailinii .r it. On dnii iiit''iiii‘ rcinai'" 
i|n»'i' «[n(‘, / « .r t riiihi di \ I'dMn pur ( r n / (a’ ) siTa ili visililt* par 
( ,j' iif ',/|Jipar(a i" ^ "(aOpar.r m/ si'iili'- 

iniMil. <hiaiil a l.i lun. imn / • ( .r'», i-niiiiin* rili* snra ili'‘li'i‘iiiini'‘i' par 
I’ctjiialiHii 

I f ^ ,i t .) ■' i '•} ^ ’"">{.!' it)’-' ' V‘'" ’Ma') . 

h'lt ' ' 

I . /mill n|v'«.i'| i J ), . .'l.'M .y ( .r ), 


id!»* Sr rnluiia, pnm < n. u 

it i! f'-’im 1.1. l. .im iiwi.yM*'. 


‘‘*^'4 ri‘iMaMjM»*’4 ‘•iil»si'‘l»'ranMil duns li* rus inriui' mii la valrlir 
dr /(.r) rtani pImihh'i!^ jiar rrtjiiuhnii ii<o. n’ssnrail (ri’-(ri‘ niir 
tniii'lmii di* la \ari.ddr .r. On niiiiiuit d adli'ilis li' pai'li (pi (Ml 

prMt liri'f dr ri-, rrinaniiii^^. la drlrrniiiiutiMM di's rariiics r^Mitrs 


di--* »apiaijMHH al^rlti njiir’i. 

t.niirrXiiH'* a pri''’riil »[Mr V I'la'l i*l 
rMiirlinii** riilii'M »» tlr I , dnisildr** I iini* H 


^ l'(.r) dr-siKiu’iil dciix 

ruiilrr pur or ■ (/ )"'■ Si li* 



»<r-.,.P 4 i !> f 


s u, I n 



( !V H KSli\I V. I>KS l.Ki;nNS Si ll [,)■: i: V l.Cl I, I \ I'l MT I'.S I M A ! 


iidiiihn' w snrpnsst* riinild, Irs valnirs lii’s IViirlinti’. ^ ri ^ 

|)(iiil' .r 41 , sr itivscnlrriMil rii liirnii' l<'ni|is snti-> nut- (ni mr imlrltM 
<’l niiisn|M<MM uii in* jMMii'ra |iliis r<r '-frvit’ rlt- l.i 
IViuMiiui [xiiii' rali'iilt'i' (a vninir <li' In |iri't>iii‘i'i‘, cnniiiid iimi-- 
I'XjiliqiH' ilans la sixirmn 'rdiiti'lHi'i, la M-nlaltlr valp'tsi *li‘ l ^ 

rnii'lidii ' tn* ri'ssn'a pas (I't’ln' la lifiiih* vi'r * lai|iii*lli‘ ;'(■ U 

I'appiii'l (aittlis iiiii' Ics iliHriTihTS Ai , .\“ fiiti \ i‘i';!i-lil mT'- 
! Tail It' Ill's, I'll allriluianl ii.r riiri'riMssi'ini'nl i nrniiiui'nl pi-i ii A > nl i , 
DM (irria ilr ia ioriiiuli' ( (i ) 


V 1 

i i 

i/'l 


\ \ 

A 


' 

l.i 

1 . 1 . . 1 . , 

, ( ni 

1 ) 


<-* 


. 1 





it’-' V 





1 . * . i , . 

. Ill 

1 . t,.l. . ,\m; 

1 ) 



,/ 



1 


1 


>1' 1 . 





1 

1 . ( 

1 . . .i , , . 

1 Ml 

1 1 




' 1 



f 


f/-'.: i 



’ ' ■ . 


1. »..l. . 

. Ill 

1 . ■». .5 . . .( Ml ; 

'1 



Si iiiainli'iiaiil mi assi^iid a .r la vaiiMii' parlii'iiiii'i'i’ n, I'mniiii' ^ i IL^ 

viilciir Irra I'vaiimiir Irs I'liiii'limis lirriviM''! i . y i 

>■', .... I'l, par riMis»‘i|iii*nl, Irs ihlliTi'nlii'lli". i/i, ./■» 

"'M', i/s, (/"' "3, im aura simpliMiii iil 




ii; 


f . . ii . . . Ml 
I . I.il. . .Ml 


.hy 




I . i,. 2 . , . ( III . II 
:* 




III s 1 




I M» I . < . . 1 . . . / Ml I || 


^ / 1 

, ( ih s 

I . I . a . . . Ml \ 


^ /. 
t it" 

m I I 


On an coiinliiru 


\3 

Av 


ihs i ^ 
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m UKSUMli DES LECONS SUR LE CALCUL INKl MTESIMAF,. 


GALCUr. INTEGRAL. 


VINGT ET UNIEME LEGON. 


IXTI^<inAl.i;s lUvPtMKS. 


Siipposons quc, la foiicUon _y —/(a;) ('((ant tionlinuc, par riijjporl ii 
la variable a; entro deux ItmiLes tinies a: .1^. v . X, on (Idsif^rio 
par x ^ , a;^, . . . , a 7 „_, do nouvclles valcurs do- x iiiLiO’poseos (Mitres fi.('s 
limites, ct qui aillcnt toujours on croissant on on docroissant doijnis 
la proinierc limitc jusqu’a la socondo. On ponrra so sorviv do oos 
valours [lOur divisor la difTorcnco X - .r„ on diomonts 

.r 3 — .... 

qui seront tons cle memo signe. Cola posd, oonoovons ([uo Ttm inui* 
tiplio chaquo Element par la valour do /{x) corrospondanU! h rf>r/- 
gme do ce memo diement, aavoir i’oIdmciU .-r, - par /(;u). I’dld- 

incnt :t’2- a.’, par /(a;,) eiifin reldmont X - ■ par /(.-n,,. , ) ; 

o( soil 


(2, 


® - ^1 )/( *1 ) -I- ... + ( X ~ ,r„ ) 


la somme ties produits ainsi obtenus. La quanlitd S dHpoiulrii bvidiMii- 
ment I” du nombre n des elements dans Icsquols m\ aura divise In 
1 1 eience X — .x„; 2“ des valeurs mcmes do cos elumonts ot, par ciiu- 
seqiiont, du mode de division adoptc. Or il importc do romarqiKT 
quo, SI Ics valours numeriques des elements deviennent trbs potitos 



intkiih a i,. 


m 

cl Ic iKUiihrc // I ivs ••uiisiclcrnhlr. Ic uiimIi* (|c division ii’iiiira pins siir 
la valciu' do S (|ii’iiin' inllurin'i* iiist*nsild<’. (i’csl, {‘|]'(M'livi'nH‘nl. c(' 
<|iit‘ Ton dcnionlrcr nMiiiiic il siiil. 

Si I’nii r.n|i|ios:iil Ions Ics clrinculs di* lii dillcrcni’c \ ,r„ rodiiils 

a Mil si'iii i|iii M'i'ail c(‘lt<> (lillrrcncc (dlr-incinc, on iiiiriiil sinipli'iiunil 

I .1 > S I \ .J\, I J\ ,r„ I. 

i.nrsijiic. nil I'onlrain*. on pnMid Ics cxprossions {i) pour rlcnirnls 
dc la dillcrciM’i* \ .c,,. la valour ilc S. dt'lcrniinoi' dans I'O ras par 

rc(|iialion < ' I, 0:4 ii la sinnnio dos dldinoiils niiilli])liri' par iiiio 

nmvonno onlro lo'. ontdiioiriils 

7 » , I. / 1 » . .... ,/( , 1 

I niir, dans lo*. proliiinnaii'o'* dn ( out.\ //M//o/r.vo. lo cin'ollairo du llioo- 
irino III ' ‘ ‘ U'itillonr!'. of . ooi'llioionlsdlanl «h's valours piirlio.lilii'i'os 
do roNpnnoaon 

/'I » . o \ ‘ 1 1 

(|iii ooi'ro >pondoii( :i do-, valoiii':- tl»* 0 roiupi’isos onlro /.I'i’o ol I iinilo, 
on pronvorn. par dos I'ai'.oniioiiioiils sinnlilaldcs ii oonx ilnnl iimis 
avon- fall ii -apo dato* la soplioino l.oooii. tjiio la inovcnno doiil il 
o'd MHO antio valour do la moiiio oxpn'ssinn. oorrospnndanlo 
i( nno valour do h oompriso oiiha* los monios liniilos. On pinirra ilono 
a roc|naliiiM ' '• I siilo.lilnor la >^nlviuilo 

(0 s \ •-..i/i -* ' '0 \ -o, >1. 

daii ' lai|nollo 0 -.ora iin iioiitiirr uilorioiir a I iinilo. 

I’onr pas-'Oi- dn iimdr di* division i]mo iiku-'' voiions do ronsidoi'or a 
tin aiilro dan- lot|ni-| lor* valottis Miiiiiorit|iio> do^ oloiiioiils do \ .o,, 

snioiil oiii'oi'c phif' potiloN, il siilUt'a do parlii^oi’ rhiioitiio di'S cxpios- 
sioiis I I 1 on ilo noiivoaiix olomonis, Alovs on tlovra roniplai'or, tiaiis 
lo sfoitiid inoinltro do roijintli‘oi i vM, lo pnnliiil {.i\ .I'l,.) ) P''* 

. ‘ I fV. Hi ). . -u r-M.-i/r. . ^ II. 0 III. I*. ‘’S. 
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INK* somino do produits scmblables, a laqiipllo on ponri’a siihsf irmn 
lino expression do la forme 

Oq etant un noinbre infericiira I’linito, altcndii iju’il y aura oiiIit rrllc 
sommo ot le prodiiit (.-r, — a^o) /(a?,,) uno rolation piii’oi i lo ii I'olle qi>i 
existe en[ro Ics valours do S foiirnios par Ins oifualions (/|) t-i < ►). 
Par la memo raison, on devra siibstiUior an jirodiiif (.v.j .v, )/i r, i 

line sommo do lormcs qui pourraoLro prosiniloo sons la roi'iiie 

(it's — *’i) /[''fi “I" 0, (.r.j ' - .i.'i ) I j 

0i dosigaant encore un nonibre inforiour a riinjl.n. b'li c.onlinLiaiil di 
la sQi'to, on finira par concluri^ quo, dans )e iioiivean unule do ilivi- 
sion, la valour do S sera do la Corino 


I S~(a:;, On{.ri — .fu) j 

f'O I H .. . 

( -h ( X -- -I- , ( X - - ,vv; ■ i ) | . 

Si Poll fait dans cette dernioro equation 

J [-ru-h 01, (.r, — .-f,,)] :k: j,,, 

/[■i-i + 0, ( )] ™/(.r , ) s , , 


on on tircra 

(0 j ® = + £, .| I-. 

4- t X ) I , ) i ; , J, 

is, on developpant los produits, 


iXl, 


X , »»ul 


outons que, si les elements a:, — 


• • > 
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ill's v:il('in‘s iiniin'Ti(|iii's (rrs prl.ilrs, r.liiir.iiiii' dtis 

I I , (lillV'rrru Iri's |n^ii dt' /.i'ro, (’( pJir siiilii il I'li scni 

lie iiii'liH' di‘ l:t soiiiiiic 


i|iii I'st ('(itiiviili'iih' nil |n'n(luil ill' \ .r„ pal' iinr nmyi'iiiH' linin' I'l's 

(Itvrrsrs i) iiiin I i I I's. lirla pnsi'', il vrsnllti ilt's iKiiialinns (v.) I'l ( 7 ) laiiii- 
parn'S riiln' rllrs (jirmi n’allrri'ni pas snisilili'ini'iil. la Viilnii’ (In S 
nili-iiliM’ piHir MM iiimlt' iln ilivislnn dans li'qiu'l Ics I'lciiii'iils dii In dil- 
IVti'IH'i’ N . 1 ',, uni ilrs vali'iirs niinirriiim's lirs pi’lili's, si 1 nil passi* 
il nil scnunl iiiudi' dans li'i|iii'l rliarini dr n‘s cdriiii'iils sc I rniivr snh- 
ilivtsc cn plusiciirs atilrcs. 


t'.niiccvuiis il pi'csciil qur rnii rnnsidcrc ii la Inis dinix limdcs dc 
divisiMii ill- la dill'crcnrc \ .r,,. ilans cliaciin dcsqucls Ics cicinciils 

,1,. dillrrcncc aicnl dr Ires pciilcs valcnrs iiiinicriqncs. On 

pniii'ra cMinpai'cr i-cs dcn\ mmmIcs ii iin trnlsicnic lidlcinciil clinisi 
qiic rliaqiin clciticiil. snil dn prcinirr. soil dll sccniiil mmlc sc Irniivc 
I', p;,,. I;, iruiiinii dc pliisicnrs clciticiils dn Innsicmc. I'niir qiic 
...iMdilinii snil icinpllc. il siillira qnc (miles Ics valctirs dc .c, 

11.1.. ..pu;,r,'s ditiin li's dcn\ pivniicrs Ics ciilrc Ics liniilcs .r„. N, 

Client cnipinvnes dans Ir cl I’nii prmivcni qnc I’nn allcrc 

trrs pen la valcnr dc S cn passani dii premier mi dn scennd nindc 

:,n irmsinne. pm' cn passani dn iircinicr an second. 

Dune. Im-sqnc Ics rlcincnts dc la dillV'irncc \ -r., dcvicniicnl inlini- 

1.. .. 1.1 pclils. Ic iiindc dc divisiiiii ii’a plus snr la valcnr ili- S (|n unc 
.nllucnrr insrnsildc; ct. si I'm. lait drrruilrc indrliniincnl Ics valcnrs 
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dn S Dnira par rlrc sc.sildcmcnt cmislantc nu. cn d’anlrcs tcrnics, 
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1,, ,1,. I:, r„nclinn/(.n cl dcs valcnrs cKircmcs X allri- 

i.uccs a la varial.lc .r. OHtc limilc csl. re qu’nu appcilc nnc mlr-^rnt/r 

i/r/imr. . 
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plus pi’lili' (|ih’ la iliiiiil-(llHV*|-i‘ii«T < ;| ' /( \ » ^ /i .r„ i|. 
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sera idVdi’.Iivaiinml aiHlnssniis nuiinir mins Ir pliii'^ i ud 

laii'siiiin lit litiirtiim /(,r) i*hI laulnl friiissatili' I't laiitiil ili- 
I'lilri^ li's Ninilus .r .r X, I'l'i’n'iir tjui* 1 X 111 (‘uutiiirl, i-ii pi 
iiiif lias validifs dn S rmiriiitirt pui'lt'K iM|iiiainiis (71 rl (H ) pnitr \ .(It m 
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|)c ciM.ic ditniicrn i'onmiln, jniuto h roqiinlinn (I'i) (viitgl-dciixii'iiu' 
LiM;mi ), nil (iirni, (Mi doHt^naiii pur «, c, iv, ... divt'rscs rnnciinits (K- 
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Ill viu'inliks .r, o(; par c, . . . dcs quantiles constantGs 

(■-».) {ll - H (* “h iV (Lc « d.v 4- jT * 

(;S) ^ {// 1- (') Hc/x’-hjT I'rfj;, j" {u — v)dj:=J^ uclx—j^ i‘(Li:. 

(/l) I (fi/^ -I- /)t' -I- -I-. . .) = a / udx-hf^j vdx + cl ivdx-{- 

Lorsiju’en etimd la delinition quo nous avons donnco do rintegralc (i) 
ail oas oil la ron(',l.i()ny(.'u) dcviontimaginairo, TequaLion (4) siibsislc 
pour di^s vahuii's iinaginaires des conslantos a, b, c, — On a, par 
suil.c, 

;.x _ _ 

(;‘i) f (k - b- v\/— i)d.v~ f ncLv-i-\/—ij vdiV. 

. dr, 

Slipposous niainlenaiit (luo, apriis avoii' divis6 la dilTcrenco X — ir.n 

<01 un nomlu'o. liui (rolements roproscntcs par a;, — iTo, — a?, 

X .'U,j ,, on parUi^e eliaoim do cos elenionls on plusicurs autrcs donl 

las valours nuinoritiuos soiont inlinimcnt pctites, ct quo 1 on modilio 
on r-oiisoquonoo. la valour do S fournic par I’oquation (i) (vinj^t- 
d.Hixiiuuo Loqon). ko produit(a.,-.ro)/(a.-o)sc Irouvera rcinplaco 
par uiu! soiiiiiu! do produits soinblablcs qiii aura pour limitc 1 inle- 

j' \f{iv)dx. Do memo. Ics produits 

(X ■ remplacds par dos sommes qiu auronl 

pniiv limitos rospeotives Ics intogralcs detinies £ 

f{a'.)(lcc. D’aillours, cn roiinissank los difTercntcs sommes donl d 

s%L/oiiol.ti(Uulrapourr6suUatuncsommctotalodon^ 

|nM’..is6nimitl'inl,'gralo (.). Done, puisquo la l.m.te dune somnjo c 
pinsiouvs quanliln. cst toujours cquivalentc a la eomme de louus 
limitos, on aura geuoraleincnt 

dxo ' 
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„ e.scnticl ,10 so roppelcr quo I'on doit ioi attrib,.r au nomboo 
« uoo valour finic. Lorsqu'cnC,.c los lim.tos . X on ,nlo,.poso 
u„o soulo valour do roproscnteo par I'cquat.on (6) so re, hut a 


„ faoilo do prouvor quo los equations (6) ot (7) subsistoraien, 
dans io cas memo oi. quolqucs-unos ,lcs quantUes .t o,-,, . , . , ; 

_...„u>arooo™p^oso,u...:^--^j;:- 

Jl!r’,Ur,!uIutit,rs“do mbmrsiisuc. Admottons, par oxemple, quo, los 
differ, MiooB ? - ,r.. X - ^ soiont do signos contra, res, Alors. suivant 

on U'ouvora 

j\(x)dco +£'/(*■) 


oil bion 




A I rnrmule CG') do la vingt-dcuxiemo Lc,;on sufflt pour innntror 

1*"' Cottc (Icrnifcrc 6tant6tabUo dans Loutes les hypo 

Ou a'^vrius laLl^'on prdcedonte, oonrbion il 6lait aisc do trouvor, 
"ient dcs valours approobbos do I'in^gralo (r ;na. au., 
los limites des crrcurs commisos, lorsquo la foncUon /{o>-) 
fours croissauto ou toujours dccroissante dopu,s a, = *. P>aq„ a 
I = X. Quaud cette condition cesso d’etre satisfaito, on ^ 

„t, a I’aldc de la formulo (6), decomposer 1 „rleg,a e ( ) ^ 1 

, autres, pour chacune desquelles la m6,nc cond,t,on 

,„s a present quo. la limite X 6tant superieure i, a,., ot la 
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fj ,l,.Mfp.anl un iminbrc .MlcricMr i. |•m-il'■^ Si I’mi divise la Inise 
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vulcnn^ M'l .ml .limiicc.* par d.-H c<|iiulinic. sciul.laldns ii la l'iiriiniln(H). 
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viilnir (li‘ S (IniUH'o par I’niMalinii ( i) He la hi'nm 


( S (-*1 ’'i>) 

^ ^ j I .*'i) v(-»'i ) /(-'’l) ' l'- 

I'l si'i'ii (‘'(iiiivuitMili* a la sihiuih* 

I (-'A I ■■■ ' 'A ■'« -> 

iiiiilliprn'M' jiar iiiii* luoyrtiiu* rnlrr his cocllii-ii'nls .r„ ). 1 

-i h "**’ M*'' an mnmr, jiar iiiu' inianlili' ih' ta funin‘ 

'j){£;), 'i tli''sif<iianf niio vahnir <hi )'(iiii|irisr I’lili'ii .r,, rl (hi iiiiia 

(li)ii(i 

(ri) S ■*■..)■/(■*■«)' (■*'a ' I I 

<'l r<tii cH I'niM'lui'a, t'U r-linrrlianl la liinili' ‘la S, 

(,;i) /(-'■)'/■'' jf V(-*0 

5 ili''sij;Manl. hnijnurs iiiii' valmr ila .r iMUnprisn rnlri' .r,, al X. 
liviw/i/t'x. Si I'nii piTiid suniM'SKivamiMil 

(Ill nlidiMtitni ins lonniihis 


(a't) 

1 /(■'■)''■<■ Ai)J 

* 'rt 

(X 


/ /(.a) (/.<■: 1/(5) 1 ■I''.- 

'\i', ‘^•‘b 

-S/«)|,X 

’* II 


•«)/(?- 

. fh' „ 1 \ 

-«) / “ (5 ‘0 1 , 


... 


(Iiinl l:i iii'cniit'i'i* jivt'r r«'M|ii5ilif»n (i<)) ili‘ lii 

l.i'i'iiM. Ajniiliiiu. qui' li' dims l;i sim'.iiihIc Idmiiilr, rl Ir rilp- 

l„,|.| '' il;iiiN lii Inilsii'itH', iliiivnil rln' (M-iisrs posilil's. 



iM) nKSfSMK HKs Li*;iM)Ns SHU i.r: CM.ctn, inI'IM I ksim.u.. 


VINCT-OHATIUKMK M'-ljON. 


iirii i\i'i''.tai\r.i >5 in';riMi:!« luiM’ mis vai.m iis SH.\r "i' im*i i i.umim i s. 

VVI-M'US rHIMIII’VJ.I'S Ill’s IM i.i;il Vl.l S INHf i i.hmim' i s. 


Dans li‘H l.rrims |HTi*i‘ili'nlrs, imns avnns tlriiiiiiiln- [ilnsii'iiir; |Hi> 
jiric'li’s i’i'iiiiiri|iiii!tlt'S (If riiilf['n'l'' dfliitii' 


fi) / 

mills ('ll sii|i|Mis;iiiI : i" (|Uf Ifs limilfs .i*,,, \ flaifiil ilfs ijiiiiiilih's 
linics, ■•’’(|iif l;i Iniiflinii /( .r ) ili'inr uriiil linif i‘l ctmliniif fiiln* *’t"- 
iiii’iiifs liiiiilfs. l.iH-sqiif ffs ilfiiv 1‘sjifffs (If I’lHiililiiins sf Inmvfiil 

ri'iiiplifs, aldi’s. fii tlf si^^iiiiiil juu’ -i:,, .I’y i'„ i > 1 '' imtiM’ili'f' 

\’iilf Ills (If .(■ jiilt'r|M»sffN f hi I’f Ifs viili'urs f \l ri'iiif s .('1,1 N > mi ji 

.N .1 ' 1 • * * ' ' 

• • •• • • . , 

Ifs vaifiirs lnl(‘i'|MiMM'K sf vfiliiisf iil u ilfii\. 1 *iiif (W’s iifu 
tlillVn’fiilf ilf -r,,, 111 rfpi'fsfnlfit par I’anlrr Irfs pfii dillf rciilf df \ . 
ft i‘fprfSfnl(‘ii par S, rt'iuialinii ilfvifiil 

.♦w fi 

/ /(.r)i/r I /l.rjdr i j > 

‘ 5 * 

ft pc 111 s'ffrii'ii nniinif il suit ; 

«* 

a., ■r„)f\.r,r\ I /(■'■)'/■(■ ' i)/\i \ n\ 


1»MX noiiiluH's inlV'riimrs ii ruiiilf. Si, dans la dcniirr*- 



CM.r.lli. INTKCllAl.. 


nil liiil cniivrrj^i'r vers t:i liinili' .v„, t‘l. ^ vt'rs hi 11 
t>ii lin'i':i. I'll |);iss:inl ;iu\ liiniti's, 


Ifi! 
X, nil 


■;;) 


j liiii j 


l.ni'siliin Ins viili'iifs rNliviiirs .r„. X il(‘vii‘nii('nl iniiliics, nil lni'si|i!(' 
hi rniM'linii /( .I ) III' |i;is liiiin rl cimfiiiiin ilt'|itiis .i' ' ■ .Ti, jils- 

\, (111 III' |M'iil plus iinirmi’r niii' l:i ((iiiuililh ilrsijjiu't' par S 
(Inns li's hfi’iMis pri'n'-ilriilns nil iitii* limiln lixc, nl par siiili’ nil iin vnil 
pl„,i Ijiin! si-iis nil ilnit allariirr :'i la imlalinii o') ‘I"' snrvail :i n'prn- 
M'lilnr i-.'iH'ralniiiniil !a liiiutr .Ir S. Pniir Irvrr Iniiln inccrlilinlr I'l 
,.,.,,, 1 ,.,. I;, lintiihnii I I ). dans (tins Ins ras, unr si'^iiiliralinn I'lairi' fl 

pi-rri'it', il slinil d’l'lnnlrn par aiialn'-ir Irs i'(|iialinns (v.) i‘I (d) ilii\ 
(H, ,.|ln. nr priivniil plus rlrr rl;;nun‘ns.‘iii('nl itrinnnlivrs. 

C.’rsl ri' ttnn imiiN allnu'. I’airr vnir rn .|Mrli|Mrs rM'iiipIrs. 

I atiisi (1 r mil s, rn prrinirr Itril, 1 I air 


( I) 


j I'l/.''. 


Si I'nii ilhsitfiir par rl !; driix i|ii:Mililrs variahlrs. ilmil. hi pi'niiiirm 
nMivn'Ki* vris la liniilr rl la srrnii.lr vrrs hi liinilax. ml limra 

ilr la I'nriniilr ( I » 


j' , Imt / ''•/* liullr- -■:) r" 

Ailtsi, rinlPjOi'h' < M 

(aMlsiilri'niis rii "rrninl lirii 1 iiilrjuialr 


7 . 


(V) 




prise eniri- .lelix limiliN .I..11I 'I'"' 

la SUMS le siiJMM /'. siiv»ir Kn ilesiKniinl piu' el, 5 

,1,.MV .piMMlites pMsilivrs. la p.-r.Mii'r.- .-nnvoi'KM vei’s Im limiK' 


IVi Hr:S[IMK UKS I.KCdNS SlIH i.K CAI.CIM, 1 N I-' I iM'l’i'.S I M AL. 
I'l la satamdr vi'-rs la limiN' r.. (in linTa (li‘ la rdrimilc { '\) 



I 


•y 


1 1 


'/ , 


Ailisi riiih'i'rah' ( ’») a J'niam* uik^ vaicnr inlinii' juisilivi’. 

II (‘sl (‘ssi‘tilii‘1 (I'nlisiTYrr ijiH', rii la variahlc .r cl la I'nni^l iniiyt .r ) 
ri'slriil liuirs I'lmn rl I’aiiJl'c* |iiiiir tine ilrs liiiii((>s ilc I’iiili'ni'aii' ( i ). 
nil |i(Hiri'a n'lliiiri* la riinniiln ( >) a rnnc il(‘s (Icuk snivanli's : 

.\ A ,A 

(<'l I liill ^ /‘(.rli/.r, I lilli | ./I ' >(/'. 

On linn’a (‘ii |»arlii‘iilliM* dc cch ll^‘|•lli^l■^‘s 


(■;) 



lo 




i, 



r" t , 




(aiiisidi'iains Miaiiili'iiuiil riiili'^'rali' 


00 




) 

.1 


dans lai|in'lli' la iiinrlinn sniis In sitin' j , savnir ili'vinnl iiilinif 

jMMir !u Viilmir (lai'lii’ulinn* .r n cnniin’isi' cnli'i* Ins liinih's .r i , 
c I I . On lirnra dn la Inrmiili' ( •-*.) 


<■>) 




■/i ! •/ . 


I.a vidi’iir dc rinIrKi’aIn ( rt ) |iai'ail dnnr indi'dnnninrn. I‘nni' s'as^ncni 
(jn’i'lln I'csl idVnn-livcmrnt. it sullil d'(d»si‘rvnr (|nn, si I'nn dc?ii^nn 
[lar £ nn imnihrn inliniinniil polil, nl par p., v dcnix mnslunlrs \m^i- 
lives, inais arlMlraires, on aura, verlii des Inrinuli's ll'u, 





fir 


.1 



I, VI, cn. iN'i iuju vi.. 


I'ar siiili’. I;i Ini Miiili' { •) ) 

(M, ii,„( / ^ . j , 1^) 1^. 

,.| roiiniiiM |MMII' riiilrjU'ii'* viiliMir iM.inpl/’li'iiH’iil iinh'lri'- 

ininiM'. jiiiisi|in' irlli* vuli'iir sfra li* iirjjpi'it'n dc lii imim- 

r f 

Slilllll' ill lllllMlIT • 

(■.(IIIIM-VMII'. ii |in'''>riit I|m' l;i rnni'linii /( .r » dfvii’niii' iiiliiiii' 

1 ,.,. liiiiih-s.r .r,,. t \, [luijr liv; v:ilrurs |»:irliriililT<‘s il(‘ .!• 

I'iir ' I'"” 'Irsii'Mi' K 111) iiiiiiilii'i' iiiliiii" 

„„Mil pclil. *’l I'.ii' 1'.. !'.• ''»> <’'tns!iiiilcs iiiisilivrs. 

iiKiis iiilitli'iiin* ^ "11 lin‘n» di''> furiniilrs { ■' ) i‘l ( ») 


. \ 




I /, /i r) /r ■ ... I /i.rt>/.r 


Inn 


. , =•'. • ’’!*• /■' 
j’ /, I . I ./( *■?</-»• i ... 1 I 


Si Ii-I limit.*', .r,,. \ lr«mv;iiriil ••lli*s.|iiriiM‘S iriiipliiriM'S pm- r. 
i.( . 7 , im inii'.iii 


) j III" 


... y‘* *1'. f 

I /i ,uh : I /(■*-)'/'• 1 

♦ i, . » 


1 

, V 


i;.. V il.'MHii.mi .!<-h\ iiniiv.-ll.-. .•i.nMmtIrs iii'bilniin’s. 

.Vj.iiitnitH .|ni'. iliut- 1«- -n niMl mrmlin- ilr l:i I'linmil'' ( > '')• 

iTtiil.lir \ i. l.i *1.* MU -iv it I.* I*';"-'' '1"’“'" 

till-. . 1 \ urn* ’'.'ult' iitrmir. Imm li-s I'lis, li'S viilfiirs 

th'S iiih'^1 ill."’ 

I,;, I J 

.U-. .-Iiniaii.iit. t I rl 111., i.i.Hm.i.l .••(IT, Siiivii.il la nalnn. 
,1,, h \\m,iu,n j\.r ,. ..ii .I.-h .|uaMlil.T iiiliiii.'s, ..ii .l<T f|uaiilil.'S liiiu's 



(Hi) 


I'f V ll KSHM il ItKS I.KtjOiSS SUU I.K C A M'.U I, I M- 1 M I i'.S I M A 1-. 

tlrlrnniiMM's, <ui drs (iiiiiiitilrs iiHli'-IiM’iiiintTS (|ui 

Viili’iil's :inx miisliinlrs arliilntin's '^ i- 

Si..liinslrsrnnntil.‘s( i-.-.) rl (I'i). nil mliiil ii I'lmilr lis miislaiilis 
a I'l III rain's u., v. n., . v,, .... v,„, nii I niiiM'i :i 

j ' /(.),/., liii.j / ' ' A-n.lr I / /(-■)'/.'' i ■ ' 

I 


/.t lint 




r.jnhs It'S tnis (inr Irs inlr-^nili'S ( i i ili'vii'ininil iiMli-hTiinni'i's. Ir. 
i'‘iHialiuMS ( I 'i t t'l (id) Ilf lournissml innir fliiifimi’ it fllfs i|ii mu 
viilfiir |i}U'(ii'iilifrf i» liM|iifllf nmis .Ininifruiis If imiii >if n//rtfrfin/, - 
n/utlr. Si I'mi iirfiiil iMiiir fXfiiiiilf rinlfjinilf t S ) liniit lii valfur [(fin 
rale rsl iiiilf Ifniiiuff . mi i-ffniiiiiiiln Mm- s:i valfiir pi'infil'i''*' 



CAi.cin. iNTi-;(;iiAi 


ivi) 


vin(;t-(:in(U!ikmk \ Mm , 


IMCliUAl.HS SIMilll.ll'IIIIS. 


dimrrvnu'- «|ii'iiMr iiilrjirali* rrhitivi* it .r, <•! iliins l!i(|il(’lln In loiu^- 
(ion sons It* 'Oi'iir / *‘'.1 iliv>i>'iirr p:ii' /(•{'), soil prisi' cnlri’ ilinix 
liniiti's iMliiiinn-nl i-;i|i|»rMi-lii'‘rs tl'inir i-ri'tninr v:ili'iii’ |):ilii(‘nli<‘l'(' t/ 
iitlrilHii'C i\ l.i vnlriir .r. Si vnlriir it rsl un<‘ iiiniiililr liiiiis I'l si 
la I’nii' linn /i.ri ir-.li' linir ••( nniliimr tlaii^ li* viiisina;^i' iln .r 
alni'M, ni mtIu il«' l.i liinnulf ( i<» M viii^l-ilmixirtnr l,i‘iM)n), riiilrf^riih' 
|ti‘ii|HtHi‘n '>iM a iiiilli': iiiais nlln |Hitirra (ihlriiir tina valnili' 

liiiii' ililtV'i'fiiio <!<■ /fiti, Kii inr*iiii' iiiir vait'iir inthtir. si I'nii a 

./ * *»ii hifii /(•>) ‘ * 

DanN « i- tiriiMiT i'.i--. rMitl’mali* ni i|iiivNii(in iioviiMulra vv <|n(‘ iinus 
ap|U‘llcMaMn>. iiiir inh.:i>ili iltfinu- \iii;^nlini\ 1! >\'\\\ unlinaironicnl 
I'ai ill' il'ni l ali'iil.M l.i valiMir it I’aiilr ili-s Inriniih'S (i i) rl (H)) ili‘ 
la vinj,tl 1 1 Ij'i'mii, aiiiMi ijii «'n va (r vnir. 

SMit*n( i; iiH MMinliii* iutiiiiiiHMil pi-lil rl p.. v ilriix rniislaiilrs inisl- 
livi*'.. iiiai-* ailMlr.iurH, Si a rM mir ijiiaiililr Hiiir, niais jirisr parini 
Ir^ raruir** rlr rr.itiali..ii f\.i i ^ c, rt T llrsi^^l^' la limilr vars 
huiiirllr I’Miivrigr 1.- pni.litu tt)/U'}. laiitlis itiir stni iiri'iniar 
larinir • Mitvrr-i- Ir^ vulrurx ilrs iiilrKvuli-s sinf(uliai'rs 

I fx-riiir^ I 

*%» . H 

'!) 


II. I I' 



IMl IU’:SUMK UKS [.Ki;oNS sun 1 ,K UALCUl- INI'INI ri'.SlMAi,, 
s.m'um'i, i. IW'S pcMi pW-s Ini vorlii <!.• In Inrninl.' (tCO. 

sil'IIM’- l.l'IMIII I 


(■') 


...I I >■ , 

/ /(■'■)'/■'■ 11 ./ 
• 1* i f'4 


Si I'ni, SMppMSn i.n niiilniiiv u ' r.. rd I' lii lin'il'' vis 

rnnv.'i'Ki. Ir liMHluil Imi'lii' 'I'"' 'iiriiiMi' 

V.'I'KI' VMS 111 limili' ' ■*.iin mini smisIIiImiimiI Iviiiiil-lrnisirmi' 


\ 


:n 


I.) 


I nj>, 


I 

,.,lv 


/ I'l./ 


II ,sl MtsMili.'l il'i.lisM'VM' I|ur 111 limili' 'In |ll■"'lllil (•'• ")/<•''> "" 

,r /■(,.•) ili'liMt.l .|iifl.|iiH'.iis ilii si^iiii ill' dill pi'MiiiiT I'li.'limi'. Aiimi, 

p,,,' I'XMlipll', 111 P''"'l"'' ' ' ''"llVM'Sl'VMsIlllilllilll i Mill 

t, dliviilil iliti' smi pi-MiiiM'lii'-lMii'. Ml s'iippnii-liiiiil il" /.M'li. n'sli- 

pusilir u''«lllil'. II Mill ill' M'U,' I'l'Illlll'llUll 11111' 111 l|lllllllill' llM-ipilM- 

pill' I' I'liiiiiKf Iiiiitliliii'l'iiii* 'll' viili'iii' liiiiin 11' piiwiiiKi' ill' I'l'iliiiiliiiii ( 1 1 

il rM|iiiiiiiiii ('j), nil ii" rw|iiiiii"ii ('I) il ri'iiiiiiiiiiii i 'H' 

1,11 1'liiisiili'ii'iilimi iliM iiili'Ki'iili'i' 'l^'lillil'.'^!^inK"li•'l''''* I'liii'in' I'' 

,1,. nili'iili'i' la viilmir KiMii'i'iil'' 'rmii' iuli'Knili' iiiiliHi'niiiiii'i'. l.ii'Miirnii 
Miiiiiiiil. nil viilmir |ii'iiii'iiiiili'- Kn ''Hi'i' ""H 




lil h'ukU, ol euncevima i|m'„ un iiilmt'Uiinl Inn iintiiliiiiin 



CALCUL INTEGRAL, 
do hi Logon proccdonte, on fassc 


li7 


(<J) 

(7) 


f{x)(lx+j fix)dx+...^ f{x)(Lv, 

■•" A',+ ev, ‘/i-,„+£v„. 

f(.v)dx-hl /{x)dx+...-h ■f{x)dx. 

■0 <r, + e ‘^a-„ + £ 


Soiont, on outre, A = limE la valeur gencralc et B = limF la valour 
priiioipalo do IhiUograle (5). La difTerence A ~ B — lim(E ~ V) sera 
dqiiivaloiUo a la somme dcs integralcs singnlieres 


( 8 ) 


*'l ~ SJAi 

/{x)dx, 

v,-e 
«v, + e 

/ f{x)dx, 

/ f{3))dx, 

dx,-t 


' /{a))dx, 


ii’ost-ii-diro ii la liinile (lout s’approche la sommo dcs int6gralcs (8), 
I, midis quo e ddcroit indcfinimcnt. Dc plus, si Ton d6signe par f(, 
l\ l‘„, les limitCH vors Icsqiicllcs convergent Ics produits 

tandia <1110 lours premiers factours convergent vers zero, et '■«« 
limites sont indepoiulantcs dos signes de ces premiers factei 
IrouYOva ([lui la sommo dcs integralcs (8) sc reduit sensiblement a 



Lorsqu’on a a?, = a7(, ou aJ;„ = X, la difference A — B comprend une 
intograliJ singulibre de moins, savoir la premibre ou la dernibre dps 
integralcs (8). 



11,8 HESUMfi DES LEEONS SUR LE CALCUL INEINITESUIA I.. 

Lorsqu’on suppose *„=-«, X = -l-co, les ijquatiniiB (6) et (7) 
doivont etro remplaeecs par colics qui suivent ; 

J 

X, — 6|1| — Ells n'^'' 

(10) E=r’ f{x)da:+\ 

J I •^X,+ EV, 

, 

(M) F= r ‘ n^)da:+ C ‘ f(x)dx+...-\- f f!.x)dx. 

J i -/x. + e ■^.v„.-i-E 

Dans la memo hypotheso, il fauL aiix intognilos (8) ajouLnn Ins iliMix 
suivantes 

I 2. 

(la) J f{a;)dx, j f{a^)da:, 

"lil e 

doiit la sommo sera sensiblcmcnt cqiiivalonto ii Texpression 


si lo pi’ocluit cc f{x) converge vers la limite i\ tandis quo In variahle .r 
converge vers Tune (les deux limites — co, -i-co. Si uue fi(nilo dos 
deux quantiUis x^, X deveiiait infinie, il no faudrait oonstu'vor dans 
la difference A — B qu’une seulc cles inLdgralcs (la). 

Loi’sque pour dcs valours infiniment pc tiles do e, ot pour des valours 
finies ou infiniment potilcsdos cocflicionts arbitrairos p., v, v,, . . . . 
p.,„, v„j, les intdgrales singuli'eres (8) ct (la), on du moiiis (jUi!l(|iios- 
unos d’entre ellcs, obtiennent ou dcs valours inlinies, ou d('s valiuirs 
finies, mais difrerontes do zero, Ics intcgrales 


J f{x)dj:, J f{x) 


sont evideramentinfinics ou indeterminecs. C’ost ce qui arrive l(»nlrs 
les fois quo les quantiles f,, fj, ...» no sont pas aimultancunenl 
nulles. Maislareciproquc n’est pas vraic, ot il pourrait arriv(!r (lue, 
ces quantiles etant nulles toutes a la fois, les intdgrales (8) et (i3), 



C.M.CUII, INTK<;nAL. 


lfl<) 

Dll (ill nioins ini(‘l((uis-uiu^s il’rnln*. (ilic.s, ohl.inssniit ili's vali’iirs (iiiii's 
(liUV'i'iriilcs lie /t'lai jiDiir ilrs vairnrs inlinimoul ih’.s c.oi'lli- 

rii'iili-i V. V, v„,. Aiiisi, |iiir I’.xiunpli'., si Vin\ |inMul 

/■( j . Id in'Miliiil /'(.r) s'livimnitira pniir .r : - o, I'.L DDiiaiiiliini 

./ .. i.,- ij 

Di'ssi'i'a »lt‘ s'DVinuiiiir imm* ili's valiMirs inliniiniMH jM'lili’s ila v. 

|.m‘si|ii(' li's i III (''{'rail's si njpiliDn'SDDiuprisosilaus la dillVn-riiri^ A U 
s’DVaiHiiiissi'iil (imlDs jiimr lies valciirs inliniiiicnl. pcliii's ili* e, i|iHdli^s 
(|UD siticiil irailiiMirs Ids valciirs llnii's on iiiliiiiniDiit pclili's alirihiiiM'-s 

•nix rDDlliDiDiils IJ,. V, p... V p.,„. V„„ mi cst assiiiv i|iin la valtMir 

{p'-nrralc ilc riiil«H?riilD ( ’• ) sc iTiliiil a iim’ (piatililr linir at iIdIim'- 
iitiiiDD. Siiii DM dII'dI. (Ians ddIId Ii\ pollii’sc, o iin nmnliri^ Iri's palil. 
d 1 siippusMlis i'. I'lmisi ilc maiiii'rD i|iid, pmir tics valnirs ill' p., v, p.,, 

v,„ inrDi'ii'iiri's ii I’linilD. rliaDiHH' tics iiili’i^ralrs (S) I'l (c.'.) 

ail tiiiD valciir muiiDi'iiiiii* iiilDriDun' a ^ ijO. I.a vniriir appriHdiac 

(Id H, ri‘[in‘'SDiilDD par I-’, sera line iiiianlile iinii' i|iii rmiliriiili'a 
plus I'ii'U irailiilrairD; el, si I'mi aKriliiie miN em'llimeiiis p., v. p.,. 

p.,,, V,, lies valciirs iiiliiiimeiil peliles, K sappriirliri’a iiidiMi- 

iiiiiii'iil ill* A. Dit deineuraiil eniiipris eiilre Ids limili's I' 0, 1' I '>■ 
A siM'ii (iiiiie eniiipris Ditlre les meiiies liiniles, ct par cmiSDUUmil mi 
pDiirra tiniiver line .jiiaiilile linir 1’ ipii ilillere dr A d'lmr ipianlile 
..Huilire .imnie *»n -linl en e.mirlure .pie la valmir 
-miDi-al.' A .le i'iulem'ale (a) sera, .Ians I'liypnlliese admise. nne 
ipiaiiltle liiiie e| ilelei'iuiiiee. 

11 ,.. pnii.-iiir. .|ni' iiMiis vniMii. ,l'.'.|iil.lir ..n ilii.hiil iniinnliiili^iunil 
la prtipusili.m siiivaiile : 

’riiKuni Mi . Pt>ur rnifiir fy^nii'ritlf tlv I'uttv^rah (i) mljinw 

n ./rVivv/rimr, il . s! nvnmwT r! U .v»//iV f/ur v.Hirs ./r.' 
lit'rrs ( H ) ff ( 1 V, > t/iii .ve fmtxrnt vumprisvs fhitis la diffemm'- A 1* 



liil) u KSUM K hKs si n i.i, i; \ i.«: i i. i s ! i m i i.si m v i.. 

n'llitiu ni t) fiour i/rs rulniis iii/i/iimi n/ /frhfi \ >i> , <(w 

\otinl J'iiHfrurs A-v mhurs finit \ •ui mliiniti< nt /u nir\ tm t 

i orfjir\i'nt!( !>., V. »i.,, V,. .... v,„, 

Suit V mil* iMijrlinii iiiliciniii'lli' I’mir ijin- ! iu(r 
• I’ I I » 

•M'alc / * i/.r urn* vuli'iir liiiii' *•( ili'iri iMiiii'i'. il '•'! t 

' I - 1 « I 

tiiTcssaiif (•( il Milliia : i" i|»n- r«‘ij iia I H'li |- 1 i i •« h .tiF p.i >1^’ 
rariiir-. «“ i|itr lr liu ilinminiialru i li i k .iii|m ><•, 

all iiimii'A ill* tlru\ iimfr**. I'* ‘In imiui'i.il' in li » >. 
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VliNdT-SlXIKiVIK mm. 




Si, ilaiiii rin(i';;t;ilr ilriintt’ j /(,r)(/.r, mi r:iil viii'ii‘1' !'iiin' ilrs di'iix 

limlli'M. |Kii' ('\i'iij|»li‘ lii riiilr;<ral(‘ viirii’ni iivt'c 

I'l’llo i|iiaiilii(' : ('!» si Ton ri'iii|ihin‘ |;i liniilr \ ilrvcniir v:u'iiil)l(‘ piir.r, 
on niil ii'inh'ii |iiHir (('siillul luir iimivollr Iniirlim) lir ,r, {|iii siH'a re 
t[il*iin iijijiclli' HIM* iiili'^ralc niasr a |iai'Mr<lr Vttn);inr.v .r„, Soil 

(i) ■*(.»■) j 

t'lMin rdni'limi umivi'di*. On (iri'i'a dr la rm-iiiitir ( i<) ) < viii^l-i|i>ii\i(uni' 

l.CIMIIl ) 

( ••M ,r( M |1 > r,,)!, n, 

0 riaiil MM nmiiln'r iMlViirur a rniiiJr, rl ilr ia loniinlr (7) (vinj^l- 
It'disirnir I.rrMii i 


,11,! . » . • • .t 

I /(' )</.»' I j y(, 1)1/1' I 


nil 


(.1) Vi » r( i-) v</< r ‘ *ix), 

11 suit (Irs ri|iiatim)s. i ■* t *'( i it si l:i I'niirt inn /'(.*') ('sl Iiilin rl 
rntiliiMir dans Ir (riitii* valriir parliriilii'i'M aUriliuin' ii la 

varialtir r, hn iiMiivrllr Imirtimi srra iiim stMilmniMil Ihiiis niiiis 
(■riiatrr mitlinnr duns Ir vidsiuagr dr fi'lli* vuloiir. puisijn a uti ai'C.riitH- 



IM IIKSIIMK IIKS I.KIJIINS SIIU I.K (;aI.i;III. INIMM I'KSIMAI,. 

inluiiriH'iil Ii.-lil .Ir rnm-sp.iiMlni iiii ncciMi>.,.irui,'i.l iiilnii- 

il,. Ilinir, si l:i rmicliiin /(.<■) n'sli' 

.li'piiis.r .r„ jiisiiu'ii .<■ il I'H sri'a clc iiii'nii' 'I'' I'l l>‘iulinii il.r). 
AjniilMiis i|iir. si r..n ilivisr |iiir '/. Irs ilsnA inciiilircs .Ic I;. I'uiMiiiils I i K 

nil rii ciilirliini, I'M ilUK lililili'S, 


i) 




, rit|(r';;r;ili> ( i ). fitiii'itlt’n'r rninluc ritlirlinii ilf ‘i'. => I'""’’ 

li, rnnrlinii /■(.»') iTiilVniirr Ir Mh'iM- / thiini n,i 

jii’iniVf'i’iiil ill' l:i iiiiuiiri*' f|Mr riiili'[^i‘:ilt‘ 

.\ 

nHisiiirn'i' .•niHMM' luiM'linii tlr .r, a pniir .It'-rivt'-f dii iUii',. 










/( . h 


Si iiit\ ilivciM-i. Ini-miilcM qni inv<-i’<l«'n( mi iviiiiil i'm|iiiiliMii iI.' 

il.lrvimi.ini larilr . 1 .' rrHuuiin- h'S -mi 

vaiih'r.. 

I'lnihll'll 1- tl/ulrtmtmii iliir Jitfirtiiin ii(.ri hi i/r/tin ni i i 

VMi/ rnmlimiiiinil millr. lui .l iwOr^ Unwi. ■'// i. 

I'nfuitlutn 

ft!) 

Snltilin/h Si I’tm Vi'lll la li'lli'Iinll ri(.r) linif t'l ' '‘ti 

liiuit* .1* jiiHtprit .r * iilnrH, i-ii \i.n s 

Him valmir partinnliart* di* la Viiriahii* a-, mi lii'm u t|i- In tt.rimi!*- * * 

( hi'plii'iui' Li'iam,) 

m(.t) ~ ! 'H-i' '. »| 


m jr r”' m(A)- 
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oil, si Toll lie 'i;(iir jiiir i' la i|iian(ili'‘ r.unshiufr 


m 


f. 


lloiir aloi':< l.i loiM limi '.|.i') ilrvi'a sr rriliiin' a uiic i‘oiislii]il(' I'l cjin- 
scrvt'r la tlll•lMl• \;»li*iir r. .r o jiis<|ii'ii .r On |n‘ill 

ajniilor i{iir i fl(o iinii|ih' \alrnr srra riilii-i-i'iiinil aii)ili'aii'i‘, [iiiisijiti^ 
la roi'iinili* I I vi'i'ilioia rrijualion ( <>), i|mc| «|ih' soil r, 

y^\ I'oii |ioniii'l :i la t'niM'lioii i.ii.ri irciliVir di'S sniulinns dr riiiili- 
iiiiilo nu i'r cjtotidaiifo . :i divi'isa-< vali'lii':- dr .r, rl si Ton siipiiiisr (|ili' 
I’iv. valriii's tlr .r. rair-i r • dair. Iriir ordn* ilr uraiidrui', siiiriil ri'in’r- 

,r II I [lai r , . i . . .... .r,.,, al«n'-. ri-i|iial ion ( • • | ili‘\ I’ii snlisislr r srii- 

loiiinil <ii'|iMi > * jii'oiii’a .1 .r,. on drjniis .r .r, jiis<|irii 

I r ou rnlin 'IrpiH'. ,i' jn 'ipi’a ,r x , srioii (jin^ hi 

\;di'iir |iai 1 1' 111 111 r dr .r I'l'jn’r-riiirr |iar .»■„ .‘•rra roiiiiu'isr rnirr Irs 

liljjjlo’, r. «•! on Inrn rnhr li* * liinilrr. .r, rl .r, oil ridill 

riih'r Ir . Iiiini- ■ » r\ t . I’ar roii .rijiirnl . il iir sria plus nrrrssiiirr 
( jll r la I o nr 1 1 n n 1 1 1 » ) run r \ r la iiM'liir valrii r dr pil is a' • X j IIS* 
ijn’a ,r . niar -.rnlriurnl (in’rllr drinnirr roiislalilr riilrr driix 

Irrnir i I’on o i nIH - dr la aiilr 




|','ri>l IS’ i]iM arrnria. p.n rvnnjdr, 'n I on pl'rnd 


i f.fj ■ t 


n,l = 


I 


« . I'l *' .r ! 

>■ ’ \ l ' 

r, I '■> I I 


r, . I r d< dr^. i|l).IHiitrS rOHsI illtl I'S, ftlltis lll'ld 1 1"!! I'rS. 

Ivn rllrl. daii'. rr I;, |..HrlioH rii-i j sri'ii rnnslaMUiii'lil rf^illn a 

rnirr Ir-. linnlr-^ r '‘'*1'’’' 

.1 -.t .. . . . ; rnlin a nilrr !«-*• limilrs.r ■ .r,„. •»' x. 

,‘si Ton vrni iinr »rsi.ri rrilniM' ii iv |'***i>‘ valrnrs iirp;ii(''‘'^' 

at'.f,, i jif f II, 1 IV. 


yo 



HKSUMI-: UKS I.KllONS SDH l.i: l! \ l.i',! 1. IM IMil' Sl \l \ I-. 
i‘l, !i r, pniit' ilf’s Viili'urs jKisilivivi ilr .r, jl siilliiit ilc iiifiitlir 


('<•) 

\ , . 


PiiiMiMbti: II 

Tnutvvr In lut/t iir .'it'ni fiih' ih v 

If Iin/i 




(") 

t/y f\ t I ./* . 


Sii/iifnui. 

Si I’oii drsij'in' par l‘'<.i'» niif vali iii' pai li-' n 1 n ri- i 

rini’niiiHH' \\ 

I'l par 1 ' “1'’ * 'aii'iii iri'm i 

mi 1 

la rnrniuin ( 1 1 

"i, il hlijlH’lh* fivi i!rll\ V.ilriii'-. i!i‘V iiiiil 

-alrJan r, 


|'‘'(.r) 7 i .1 I. I■ '^ ' ' ■ ’ 

j 

('(, [iiir siiilc, 

r.i\ .» t 


D'aillciirs, il 

rrsiillr ih* la pmiiirrr <li‘s iMjiialiMii’c i 

• 1 rjii’nii %ah'd> 

ii la i'lintiidi' ( 

I i ) I'll pri'iiaiil V 1 f\.vnl\\ linin’ 1 

a \alriir pi’iii ia 

ilc r sera 



fn) 

.r / ./( I' 1 </« . f.n « 1 . 



(:f(.r) (|i'‘si^{taiti Uii(* liiiH'tioii iDi, i 

valiMir <pii cnniiin' jMthruiM't . 

(1 ) I'l tjui i’onsiM’vo hi nii’Miir I'uniit', niii' « 

imMIc. iiilMm’nIi*, I'st n?|Mvsi*MliM' lians h* «’ah iil pai la aiiiptr ii>.| ^ 
linn I 1*1 ri*i;iiil In iitim in>lrfiuu , la Da 

iniiln (s i)milmi{in ((Hijniirs la Hiiivuiiir 

'■'I 

rn sorU* ((n'oii a iilriili(|nrini‘ni 
di'j(,r)d.v 


n ill* ( i i, la valiMir fjrm-iali- *8* » . 


CAl.Clll. INTKMIAL. l!m 

(III I /'( ,r ) </./•, jidiiiT!! lnn|*Hi.rs iMrt' |)ivs(‘iih''.n stMis hi liti’tiji! 

(i.'. l J /(.r)ih' |■‘(,(•) I ni(.r), 

(>l :ic rrilnii'i’ ii riii(r|'nilr (i), pmir mir voicin' jiiii’liriiliid’K 

<|<> n( '') (|>ii vri'ilii'ni I'u ntrnir l.rinps tNM|ii:i(i(iii (<>) la siiivanli^ ; 

(Hi) ■( 11 I /{.i),/.!- |■'('^') l 

Si, ill' phis, h's ritiii‘1 inih. /\-r ) i>l l-'(.i' ) sttiil riiiii' cl I'aiJlrc coiiliiiiics 
ciili'c h's liiiiilcs ,r .r.,, .c \, hi rniicliim .>(.1’) sera cIIc-iihhiic ron- 
(iniic, cl par Miilc fit.n . •(.!•) I'nuscrvei'a cnnsliiiiiiiicnl la 

incnii' valcui' cnirc res lilllilc^.. cnlrc Icsijiicllcs on aura 

M ( t J l,l( .«■„ I, 

»■{.« I l'( » ) •(»■„) !•'( »•„) -'(•e) 

(r;) j /lit*/.* l-'l.il 

!^n^ll^, si ilaijs rc((iialiiiu i r; ) oii p«sc .r on Irniivera 

(isi I 

il rcsullc lies cijiialiMiis < I'o. UV'i ''1 (iH) ijnc. clanl iltiiiiici' LUic 
vali-iir paiiii'nlicrc I’l.ci ih* v. prnpre ii vcrilicr la rmniiilr (n), un 
pent CM ilcilimc : i*' la valcnr ili* riiilcttralc iinlcliiiic l/(.r)<h'\ 

.V . \ ' 

ci'llcs ilc' ilriix iulcfjralfs lirliiiii'S j ./(a'ii/a', j /(a’V/>r, ihins 

Ic i-as nil IcH iHiicIiiins /Y.rt, ('(.ri rcslcnl cttiitiiiucs ciilri' ics liinilcs 
lie CCS ilciiN inlc^ral^‘^. 

H.irm/i/r. tinnitiic im vcrllic rc(|ualiMH i{y ■ ^ pi'iMMiiil 

r arclant4,r, cl i|uc Ics (tuiclintis , in'r. laiij^a' rcslciil 
liiiics cl cuMliiiiii'S cnlrc Ics liinilcH — sOi .i? — co, on lii'cra doH 
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VlNC^SKI'TIKMr. 


i-imi'iiii M r. H.i.H VI » -i iMu.riNii >u. I’lHMi III :h:ii'IIm;ii 

n . vuiiu'> hi It''* nlvim iMihiivi.i;^. 


ir;i|ili-- 'I‘ll ;t I'lr ill! -lillf 1. 1 l.i-rnM |irrrcilt'nlr . I i !i i ri'l'illc illili'' 


, M / ;i . M.', 

ii’i'ni . IiM r >{\\f \ i \;ili'>tr ['I’IIIT.)I'- 'll' riiH'Mimiif v lUiMijrll ic ii 

M'I'llii'V rri|»l.lh<»tl (lltli'l I HlU’ilh 

I H 

lie I'll!.. « I:inl il'tim- •' mir |i;i 1 1 i>’ii I n*n‘ I'l.ri ili‘ hi ini’itu' 

Himii.', i! ' uIIm ,., i-MUi Hl.l.'hir 1.1 v.ilrin il'ajiMiliT ii i'l.c) 

ii-.u r.i - i pM-iM.' :* V. nlin rrt|n..tiim n. ull. im- ipil 

rru. an (unu. . nu.- .■^,n • n.-n .ili'rlu nim- <)n. nr pili'-n ii.liiiHllv 

jini .ir v.il* ,n. .nii.l.ii.l r . . .|n„l ilu.lHM- i‘nllT 

o iLnin . l.nulr ■. I., v-.n-lilv -»■- I'mir al.n-^;.T. .Irsl- 

. ,|.n. |.a. la l.'M.r »>*.>' 

IVipj.rMrpni ■ * m/n/i.m*'. >'(• .pu iH' Vniniia |i:is tllir 

.pi'i'llr -l.-nr I.I Iin;iui- Y.driir. ipu'l ipi'' ^"'1 

1 .1' I >1 |n • .1 n I a 

jj, li.) •• 

€» V 

nn..,„i I. 1 .. r.m. lM... K,.r. I-"- .l.'lum' 

M...- .a.-nr .1. ,V. h. IWiuul.' Ci ) s. 
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im'kUuI ii 

(/,) "jT 

En ctciulantJadefmitioii quo nous nvons tlontioo do I’inU!f,n‘olo (i)jm 
(;asouiafonction/(a;)ostsui)i)os6o imaginnii’o, on rooonnui(rii fiioi- 
leinoiU (fuc, dans ceUe liypotlicso, los oqualions (.i) oL (/| ) sul>sis(onf 
nncot'c. Soulemcnt, la constanto arhilraii’O G doviont alors iinas'i- 
riairo en momo loinps quo f{x), o’ost-a-difo ([ii’tdlo i)i’ond la I'oi-mo 
+ dosigiiaiiL deux oonstaiUos ai’hitrairos, iiiais 

rcelles. 

Avant cl’allcr plus loin, il imporlo d’obsorvin’ iin'oii I'orniaiil la 
sommo ou la dilTcronco, ou luomo uno ronolion linoaivo qu(do(iu{|iit' 
(l(i deux oil de plusicui’s consUinlos arliitrairos, on oblioiil pour 
resultat uno nouvcllc constant!! arbitrairo. 

Plusicurs pi’opi’ictcs romarquablos dos intd^^ralos ddfinios so tjr- 
duisontfacileinent do I’dquation (4) oomliindo avoo los foi'imilos (I ’l) 
(viiigt-dcuxiome IjOcon)cL(2),(3), (4), (.')) (vingt-Lroisidnio Lm;nii). 
Kn ofTot, si, apres avoir roniplacd X par cc dans los doux inonibn^s ib 
cliaeuno do ces formulcs, on ajouto aux intogralos qii’ils rnnl'onnoni 
dos conslantcs arbitraires, on troiivora, on dosignant par «, A, r, , . 
dos constantes supposccs coiinucs, et par u, o, itn . . . dos roiuitions di 
la variable 0 ?, 

(5) J'au(h~aJ udn't 

J (k- 1- i>-+- IP-4-. . .)<1{G= J'uilx -I- j vdo) 1 - j wdM - ! - .... 

J {u — v)dx= J'udx — J' vdx, 

J {au -^-bv-^cw-^. . .)dx~a J' udx -\- b f \> dx -i- c dx I . . . , 

j (^it-^9\f-~i)dx— J udx-\- \l~i J'vdx. 

Cos equations subsistent dans le cas memo oii «, A, • i ' 
m, ... deviennent imaginaircs. 

la formula differcnlielle f{ai)dxy ou, on d’aiitrcs lernms 
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15‘> 


iiil(\^tvr r('i|ii:i(i(ni (■.>.), Inmvcr !;i Viiliuirilii I'iiUiif'Talc. huh'liiiii' 
I I, (i|nM’a(i(iii |iju' latjiirlli; nii y |iai’virii(. (is(, iiiir. 

uulv/iinr. \ 'iiih'}'j'<thun i/r/i/itr r.aiisisl.frail, ti (nMivi-r la valaiir {riiiu’ 


iiih'j!;i’a!i^ ili'liiiic, Ii'IIp ijui! j Nmiii allniis iitainlunaiil I'airfi 

(•nniiaili’c li‘s (jnalri' in'iiirijialrs iiirlliiMirs :i !'ai4l(i (IcsqiH'lics on jtaiil. 
('ll rcl Mi'i', Hans iM'i’lai ii;; »‘as, la jM’nnliM'i! (It* (’(‘s tlt'iix apm’iil ions. 

Iiih'i^ntihin inititnliufr. Li)rsi]ih^ dans la ('orinnlo J\,v)(l:v on 
l■l’l'.^l^^lail la (lilloroiilii'Mo oxartii triune romdinn dolin'iniiii'n' l'’(.i'), la 
vali'iir (li* i'iiilo;,<rali' iiidoliiiio //(.r) si* ilt'ilnil iniinrilialinninil, ili^ 
ri‘([iial ion ( i ). On ('Ii'ihI It* unnihrn dcs cas anxijiii'ls i^spi'tn* 
(riii((''}'i'ali(iii I’sl ajiplifalili*, rii oltsrrvanl (|nf lt‘s (ai’li’iirs minslaiils 
I'l'iirci'Mios ilaiis /'(.r) |n'nvi‘iil rlrt' placrs a voltiiilo (‘ii (li’ilans on ini 
(l('lioi's (III si;pii‘ I I rtt/'/ rtMjnalltm ( .V)|' 


r<l ♦ I 


■I" C, 


I'lvniijfli's : 

I II i/.r III I , / (if ■ I £, f .r" i/.f ' •|•5 

• ' •' •' o - I ■ I 

'ill' 1 ... i'lh' 


I 'f ' * ^ / «-»■ / - 

./ J 

/ > - 7 , , ,, I C. 

/’ > 1 * ■ ^ I 

/ aiTMii.r i C- £ i ■ ic aivc.os.t', 

J v't *’ 

j'i'ii.r r‘ C, l\n\iir ViC, j X'ltv 

I nt-i.fw/,1' i £, I Mtt.ril.r riiK.r -I- G, 

/' il.r _ /’ *l’i‘ 


cul.r i G. 


futr .'iuhsiitnliun. - (IitiiiTvrtiis iin’u la varialilo -f on 
sniisliliii* niii* auln* variahlt' ; IIim* it la jiai' inii! riiuiilion do 

huiiicllr on (in* s ^ ^(.r) cl ;r :...y/3). La (oniuilo (li) so Ironvci’ii 



I'l'liilihii'i’''' I'Jil' !•' J'll'Viiiilr : 

<h /l 7 .( H/'' ■ 


( • 


Si r.Mi ,/|/,i ■ ll'/. ' 

, 1 ,. 

. l,/:,n';ulln,n;. n-ll- vulnn- srn,-,;,l,' .In, I „vr,'l,„h' 

,!,■ I:, .r a 

iiiriilitHiriih'nl 


I ^ I 


n 


]iii |( 1 . 


Mil I'll riiiirltii'u 

J n 'hh / ), 

I / II ;(</.. ‘I'HIIH'r p.il INI' 

Sii|i|iii:.Mii!'. ipi*' I;' ,/ 1‘ 

(‘Himiit'ii «lt‘ lu InniM* 

, ; 

(III liirlM lit' ‘’•■Hi* 

:hImm'M,ii,I l.i niniinlr .hm ''I 

lIH'Ill 

, a, . ' ■' ■ 

I, .. •■in, .. 

lin.ni ,1,' 1,1 riiriiiiil'- 1 ■ " ‘ ' 

l'\{ i >( * ' 

I fitt.t t i/r ^ >1 *1 r I ' .1 


IIU 
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ilil 


Jl'l.r'';'' ;H.,- , £, 

/ I ‘ rr(r'') I C, 

/ .»(sin.i-) I 0, 

f i.iii.i ;r(r«»s.r) I 2, 

Coi riti’imiii‘s rtaul ii ItMir (our jivim- iiclli's 

rrsiilli'iil <!(■ iiimnMli:i!r, nti (rnnvrni 

• .A 


I ' l(.r ay 

J I •» ■» 


/' ''' , 
./ (■' "J ■ 


I . ' »ir ) I C, 

I I I ’ <1 


I 

(m m.i «)' 

I 


/ ■''' 

I .1 ’ '■ <»' 


i 


r 

/* <«/r 

J \ I ’ t 


./< 


I 

^ ,1' '/ ) 






/‘‘.A, ‘do’ C. 

I • A 

l' »/i I 

. / / d * ' ' i « tU o ■ ' 

' ' ^ III I >f » > ■ . .. 

*■ i- M'l .1 


V'.i * t I ", 

I r “' it.f 
I Miwti.i tl.r 

/ * iin: i ' - 

./ I > 

/ 


/' CH''-!' »A<’ 


'iir.i' 


sni.r 


I ^ III » » > 

I fti I i **'> t’ 

lnlrf;n,l,..n ,u,r C.rll.' ,l'inl.''Kriili"" s'H- 

IVrliii' ii I’iinli- ili-s lursiiiir l:i liiiioliim suns W J 

|i,.iil firi' iMi plusi.'iirs |.iu-lii-s ili‘ li'lh' iniuiil'ir iiii.' 

|■ll!tl|llc' pai-li)', Jiiulliplii-i‘ |nir(/j'i iliuuii! pmir |ircnliiil uiiii 

.?»■ r. I.»V. 



Ul'i U KS U M K IH'^S I.IWIONS Stilt l,K tiA l.i. Ml. 1 N 1- I \ I 1 I'.Sl M \ M, 

inli''Knl)l". Kill' .iis nii I,, 

sniis U- si^Mc /'sc snil i, uii.' .Milirn'. snil 

HIM’ IViM'lion ml 

liri'/n/ilrs : 


* sin'.i' 

1 nis’.r 


slu’'*. 

r ••M!* .<• 


• ,/.i 

i’ //» 

i / , , t;Ml};-r 

nil 1 

rns'.r 
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ii j il.f i fi f I il r 
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It r \ li ! r 


l/Ht-i^ratirm por {unlir^. Snirnl u rl i' I'nMrliuiis .linriviir.'. 
ill- .r, I’l If’, i*' If'firs tlrriviM-s rc>iM'rlivrs. »r m'i:i iiiif viilfiir |i;iiii' i> 
lii'i'i' ill* 1', |irn[»rt' it vrrilirl' I 

i/) 1 / »/»• ! »•#/»/ «• ' '/ »• I » . 

i|i< liMiiii'l!'’ "it 

y u\‘ ; - f /»»■''/»■ t / vii' ih I » '/' /i^ 

I'l, iHir siiili*, . • . , 

f II ,/%' «f t I h ilit !)i 

Mil, pIlIH 

( I -t ) f 11 ll\‘ III' f V till, 

l;i r.iinslHiili* [trbilmiiT ■ iMiuvatil (Mrt* n'liM-i' i-niMiiri^i’ <11(11” rmt* 
grille / vilfi. 

I'l.vrmjilvs : 

I'lr.lr .rl.r | ■ ) ) -t~ C, j ir' J , U 

I ; .i: -h tuis.r ? C, 

I'.vsiiixft.r hIh » ^ 
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Nola. II Gsl ossoiUiel (robservor quo les constiinfcs iirhitriiin^s, 
(|ni sonl c(MiS(!0s (lompriscs dans les inlcgralcs iiulefinies que ninfei' 
nicnl los (l(Mix niomhros de I’equation (12), pcuvcnL avoir des valcurs 
luiim'iriquns tres difrorentos. Cetle romarqiio sufUt pour reiulre raison 
la i'ovniulo 

/ * dx r dx 

X l\r ~ x\x' 

\\ on pai'viunt, on posant dans Tequatioii (la) 
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|i|nyuiil lint' li'S in'i’iiiil'i-ivi i.|iriaimii'> il<' I' ^ , :.i\"ii I ,p! 4 t 
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Uuiini lli s ilatis Ir «'a>i rimlrain*. 
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(|i‘ .i', (III flii'i'i’lir la vali'iir tic rinli'prah' inilrlini'' / /t i ‘’’a t* 

ritiii'liim /(.r) •••‘I ralioiiiu‘lli*, nii (li-. umjiMii r.i |iih'IhH h » ' <* 
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ion 

(Iniil li‘s Si' ilAiliiisi'iil ili's priiiripos Ahililis dons hi l.i'rim 

|ll'('•^l'‘tii'^l(‘. ci (ioiil III ilt'rnirrt'. por iiidiinlion di'. lo li'oisli'iiii', 
[ti'iil (‘‘li’i', II (acih'nu'nl vrrllirM*. 

infill s : 



l.V . , A. II v' . \ 

\ I .r .< 1 I'i I ' 

\ll(.( *»)■' i ! ■ i It an*. Iiiii|^ ' ^ 1 



I 


. ,/i 
I ■ I 


■ h 


{ I 



» 




O’ 

i I 


an* l.iii:: 

\ ‘ 


■\.r • 


I ■ 


l.Mi^H|iif hi iMHi liMit fi t '.ail*, tl’rh-r id;^i''lH’ii|iir, dt'vii'Ml 

,|.|.;,li,,„ii,.||r, il Ii's .1 pill', di* i*i*{j;lf i *^|■-lll'•l■:^ll•s on iiinyrn dnsipii'ilrs 
nil pinsni- I'ah iilri i-ii littis l;( VJili'iti' tlr /,/'(.»■) i/.r. A lit Vi'l'ilr. 

il Milliod!. pHtn \ p-n v.*iiti-, d.* miIiMIIiii'i* o la vanahh'.r iiiii' sn-niidi' 
variiildi- I.dlriiti nl < liiii - h* rt*\pi i"»'*i-'ii /( .i' ) //,(■ si' ll■unv;ll Irons- 
liirnii’c '-n nin* .min' p ;; o/ . d.ni'. huntrllf la lunidinn |U ) till roliiMi- 
^h•l^l^ -Mot'. -Ill Ii’n pHiiil -Ir iM- ili-td.' Miiv pniir mii'n'r niu' si'inldoldi' 
Inui'^lMriKaii-iK. - «■ -hiio tni p.-lil di- cos porlinihiTs 

«|ni* imU'* *dli»M‘^‘ liiii’*' t -iiiiiaUr**- 

S.Ml d'.ih-il-l hi r, 3 t iuo* r-.»h li-in lali.tniitdli' dn ,i' I't di' 5 , ? '•loiil 
unr iMniii-n maii-im-dl** d.* .<% dt-l.-niiini'i' par uiu' t'‘i|niilinn oIki’- 
iin.jii.* il'im d^^-i .* ijn.d. par r.ipp'irl it uiais dii pri'iiiirr ili’Kn* 

par r.ippMii it -j - i*«‘tu miidrn raiitutiudlf i*! iiilf^raldt' la Inrninli' diU 
Idmnhi'lli' h .< . i- >l •‘tdlira rvitlrmin<*i(( dn suhsliliii'i' la varialiln 
a ta \analil." x, Un dnii rfiiiiiri|iii'r It* nis nil la valinir da 2 csl 



(if) IVESUMJi 1)I!S LKCONS SUU LE CALCtiL I jN FI N I TES I M A I.. 
biirnie, soit p:ir I’line dcs equations hinbmos 

■^) z"—{ax + /j)~ 0 , \a.QX-\- b„)z"-~ - 1 -- n, 

oit par i’cquation ilu second dogre 


3) (« 0 - 2 - + * 0 )-^“ 2(fl',a7+ ^»,)3 — («...r O, 

I, h, «o, bf^y a^y h^, as, ^3 ctant des constanles reelles (.'I. n 1111 iiumlin 
ntier ({uelcoiujuo. Gommo on satisfait aiix. ('ufiuiLions ('2) cm pM>iini 


1 ^ 

sz= {ax.-\- by‘ on 


'1' b„ 


I 

// 

> 


4 


t a I’eqiiation ( 3 ) on posant 

«ta?+ bt-h^jajX -I- (£r„.f;-t- 'j\,Y{(hx -\- /v.j) 

~ (lo.vA- ha 


1 en resultc qu’on rend intcgrablo la rorinule 



■[. 


{ax + 6)" I dx on f 


•r. 


V/a‘i’ -i- K l 


flv, 


eii 6galant a z lo radical qu’clio rcnternie, (it h’s deux ronmili’S 


( 5 ) 


f I ^ «i ^ + ^1 + \/{a, X -h 0, y -I- K ) ( th -I- b.t ) 

I v/(«,a7+ b,y+{aiX + ^ 0 ) («o'« -i- /a)J def, 


ti t , 


on y siihstiluant la valcur dc a; cn s tiroe d(i rbqiiation (. 3 ) on. w qos 
revioiU au meme, de la siuvaiUc : 

(6) + + + l)^)z — (n,.r i 

Concevons maintcnant qu’il s’agisso de rendro inU'igrahlt' v 


t(x, \/Aa:-+ Ba; -H (,;) dx, 

C cfaiU dcs constantes reelles, -II sufiira t'jvulommonl d't'iuph'y^ s 
aiion (6), aprfes avoir rcduitle trinomc Aa.‘“ }]cc -\- G \\ In l'*i» op- 



OALCUL I^fXliGRAL. Uu 

(«,.r' -i- («().•» rlr + f^i)’'Ov on pciil efTcctuoi’Cctlo i’i’mIih;- 

lioii (I’lino infinite do manioros, an choisissantunbinoniortia;-}-//, tid 
(|Me la <li(lor(nu !(5 Aa;- 4 - B.t, - h C (rt.ir 4 - h,)- soil dccom|)nsn])I(‘ (mi 
I' achMi rs rAds dii piannior degre, c’os'l-a-dirc lei qiic I’on ait 

( H) Cflj — + fll-~ AC> o. 

Kn c.lH'.reliant les valo.urs les plus simples tic «, ct tic pi’opres ii I’lnn- 
|)!it' ci*(Lc (b'.rnicro. condition, on trouvera : i" si {H- — AC est posilif. 


rt,=:o, ^, = o; 


a, — A®,.. i,.= o; 


si A csl positil', 

A" si (i cst positir, 

■ 7 T,= 0 . 

Do plus, coiumc on aura 

j\.'V^-\- Itx-i- C~ (Air)'= 1 X (B.i; + C) 

on pourrii prendre dans lo second cas rto.i^4-^o— ■> 
siemo H- h,, -- a;. Kn resume, si 4- lii» 4- C est !c produit de 
,||.ux liiclmirs rkeU a,a:-i-h„. rondra la formulo (7) 

rationnelle eivposant ' 


( 9 ) 


« 3 .C + l>i __ .s 


Dans It! lias contrairc, Ic radical ^ 

(inanlito reelle, a moins quo les deux coeiricicnts A ct C m 
posiLil's. Dans tons les cas, on rondra Texpression (n') 

(!U ' 


si A. esl posiLify ■ 

(10) { Ol , ^ X 

si C nsl posilif, v'Aa''4llJ^4 -C— «« 


\/Aa!®+Ba'' 4 - (- 


A^r. 
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ii l;i rdi'iiiuh' ( 7). ('ll iliUls l^^s nxpniss'nHis (ly.) .ri' :. - v ('■ 

ri’Npl’l'SsiuM ( 1 » ). I 

’ -I 
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(III siinplcini'iit .r^ 1 ^*1 i‘l 


(,!• i)'-' i (»• i i)-^ 


rii pDsanl iV \ -y', 


I y r (III siinplrnu'iil (•*• l i)"' 
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I’aiitfe est iiircrieiir ii — i, on fora scrvir la ronniilo ((>) mi f.i 
, iimlo (7) ii la reduction sinnillanco des vahsurs luimrriij itrs di- . 
diMix exposants, jnsqii’ii co qiie I’nn d'eux so cliniiR'i; (mi nno qii.iJH-i. 
c(ini|)risi 3 cniro Ics limitcs o et — i. 

Lorsque Ics exposants p., v nut des vaiciirs iiLiineri()iJes cnin i* 
alors, en operant comnie on vient do le dire, on finil, par |i>s n diin. 

I on et I’antre a rune des deux quaiitites o (d, — j. Cofie n-dm h-,; 
ctant efreeliieo, I’integrale (2) so trouve iieeessaireinent ri’iiij)l;o <-. },. 
I'line des qiiatre suivanles : 




ft I i 




I f L_..„ /■ 

6) (rt, T- i»,) rt/,| — 

Ii-n general, toules Ics fois que la roriniile {ax -h {jy(u^x-\ e.,-' 

sera iiitegraldc, Ics nielliodcs do reduction ed-desaus iiidiqih'm> pn 
nicttreiudosubstituora Idnlegrale(2) d’uulres inU'iRniles pli^ 
dniit il sera facile d’obtenir lea valcurs. 

S’! I (111 voutappliquor los mfiines iiiulliodns ii In I'.'idiic.liiiii ,li' 
!?i'ale(i), il faiidrn siipposer dans la Corimilo {!\) lu.s „ , ( ; 

pi'oportioniiellcs a corlaincs puissances, iiui, plus ilus (|iiaiilil,.. . , 
mais des suivaiUcs ; 


H- h _ \ - h 

-y 


(' 3 ) 

- Concevonsqu’il s'agisso do reduire riuU'igi'alu 
y (T+j 5 )i rf/, 

<l-ig„a„t uu „„™,.e ontio,. supenou,. a I'unile. On supp,,,,..., . 

^ort,on„els a dos puissances do et cun,... 

*/ 


./ii±z! 
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on lii'ci’;i nc 


;■ <lv /■ r{ t i .v") ‘ I x'- 

/(II )■’)" J ' .V“ 

(■(I i i-M "" /‘r(i I .rM"' '^^1 . 

I) ./ ••.(// I ) 


••(« I) 


I) (I 1 .»'M' 


•*// /' '()' 

' -M./ (I I /•)" 



17(i lUiSUMK DES LECONS SUU LE CALCUE INFJ NITKSIM A (.. 


TUENTIEME LECON. 

sril LES IKTfiGRALKS IXDlSl'INIES QUI RENFRKMKNT DRS PONflTlONS UXI’ONUNTIUIJ.l^S, 
LOGARITIIMIQUBS OU CllUIUt, AIRES. 


Oa nomaio/o/ic/wm cxponenlielles, fonclums logarithmicjfwx, mill's 
([ui contiennent (les cxposanls variables on dos logai'iLhinos, i\\, fonr- 
(wns Irigonomelriques mcircidaires, cellos qui coiUiiuineiU <li!S li^tics 
(rigonoinetriquos ou des arcs tic ccrcle. 11 serail fort utile d'iiitegrer 
l('s formulcs tlilTercnticIles qiii reiirerment do sembliil)!os I’oniil.idns; 
luais on n a point tie m^thodcs sArcs pour y parvenir, si ee u'tist dans 
nil petit nombre tie cas particuliors quo nous allons passer mi revue. 

I)\ihord,siI’oiulcsigneparfuncfonclion Lolle.quo i’intej^raln hide- 
liiue / i{z)(lz ait unc valour connue, on on ddduira loa valours do 

(,) /■cosxr(sln«)(te, /slii,j.|'(c;<iK, I!) 


en IJOS.11U succossivcmcnt, commo dans la vingl-soplidmci r.o^!on, 

larz=5, e*=5, 
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D’iilioi'd, il cliiir ([u'on rediiira I’integrale ^ siir"'a’ cds ’".rf/.r ii 
d’iniU'i‘rt j>lns simples en imiUipliant une ou plusieurs fois la fimcUon 
sous le signe ^ par -i- cos^a? = i. Dc plus, im pout 

ral ionnclle Texpressien differcntiellc cos*"av/jc : i" dims Ic 

e*us j>ii n (isl, iin nonihrc impair, cn posant sino; = s; 2“ dans lo riis 
nil in I'.sL un mimhro impair, en posant eoso; — s. lleniarqiums eiiiiii 
ilim roll obliendra Ires (‘aeilemont les valours dos integrales 


f si u a: (lx, J ' xclx, f sin™ x cos" .r dx 

di'.s (jii'mi aura devoloppe cos"a; ot sin"'^cos"a-’ on foiiclimis 

Ihubkires do sin.^^ sinii.'r, sin3a;, ..,,cosa;, cos 2 /r. cos?;^. . . . a I’aidr 
lies I'ln'Kiules elaldies dans lo CUapitre VII i\<iVAnalysealgehruiue{'). 


(•) Oliuvi'd.i (h; (‘.(tnclty, S. Ii, T. HI, p- «53. 



ISli ItliSUMi; IIKS l,l-.;ilNS SI II M . M 


) I t I M I 1 - 1 SI 

i ’ • • : 1 < I • 1 U I r , ‘ 6 . t i . 


I '.III ‘ . f ' 


n un mimlii’i' fulirr, '»ii Iihiivi > ‘ 


j (/ r 

I'lCi.l' 

II 

i^in" 


II 

II 

1 

.1U‘ * > ■ 

s 


niii.f' j 


1 I- . 

ii 

' 1 

1 (/»' 

II 1 


n 


1 

liiii;?" 

‘ 1 


rl ‘ 

> I.IHi' 

(1 • 

. 

(i 

1 

n • 

f (-(iV'.ri/r 

i-iil'' ' 



’ . 

1 .il - - 1 

II 1 

1 

1 

i< 

1 

ii • 

1 .nir 


J 



‘ 1 

II 1 

lint; ' 

1 1 


h»' - ■ ‘ • 

n i 

1 ill' 

niK.t' 

1 




II 1 


» ' 

I'lKM'.' • ' * 

Il 1 


■>." I'll stlppitsaui n iMip:iir. 


J I 


^ rtiii".!' (/»' 

II 

1 /< 

sill" ' « ^ 

1 " 

' iiC' » . ' ' ■ ’ 

t ! •. > 1. 


... ; i, i 1 

1 irnH".r il l' 

r'ill.i' 

II 

1 . *' 
('ll-*" ' 1 ' 

1 *' 

1 il. 4 • 'I 

I'l.s •• » 1 f •••:• 

1 J ■ i : i ■ 

J 

. I 

1 liiit{;".i ill 

liKIJJ" 

II 

1 1 linijj" ' » 

. 1 » 1 

i.dijr' ‘> '/r 

Il f 

, i .. ■ 


1 v.iiV . 1 ' ilr 

nil" 

II 

t’Ml" 

1 ’ 1/ 1 

rut ' ■*,»' r . l*- • 

IS ■ ' 1 ? 



1 aiV'i .1' ill- ■ 

Hlll.l 

II 1 

1 • . " 

1 n 

■I . t . 

1 1 4 ■ •• • 


- ' 

1 .r il !■ 

ni^.f 

/I I 

\ » f* 

1 , : 

1 " 

- 1 

1 

= 1 
ii 




niiM iniiiiiiitM'oiiHt I'li laliHa? iiv* 


iin;i '|«?j*rSd 


I’l Itmiimi* li‘H a la fu’dm* la-oa him .* I « 

urilll^ / m, ti lU-ar'ib "I' riuaiH'r"'' 



I \ i I I I 1 \ I r.i.n \ I. 


tS'/' 

,1 , i,Hl rililr;'! .ill- f .1)1 './-■If. ’Vj i/.C il 

il’ tiih r ■ I'l” ' ''“!■*■ ‘ ' iimhii'ltoiil UK |ilnMi-Ki - liti . I:i I 

^ I,. / |...t !K'( .1.. ^ 1. Iti- l.lll ., I.ll IMMll IClKlrr 

, il,, [.<11 .hill i>k5hU<' ■ hi j I n . .1 (/r : i" il;iii - 1'’ 

ill I ' ■ I" ' ’ 

li .■,( uu n.u.iiu- iliiii'. Ii- 

nn iM.K.In. .u.|..u. .K I-, nil 11. i.Mi .)n.u, riil'iM 

li> - (.i-iU.K.-Kl 1. . iu(i;ft.ilr.. 

I ■ H I ; ' . i ' " ' ' ‘ . t *’* ‘ 


ill- , ijir-ut -HI t >1- j-'i'i" 'u ' i . ■ 

liin ait.' 'I' ‘ ' ■ ' ■ 

,j,,„ iMimul. . 1 ■. U t It .juh. 


i » ] .lu i , If, ■ f >11 II mi 1 1 i>ii 
4 , . .. V tl ! .Hill 

\ 11 .|. r t ' 1 


.*,»#■ 1 , 1 •• r- ■ ‘ 


i\ i lU 



iHM n I'.siM 1. iii;s >^11511 • \ 1 • 1 i i 1 m n - im \ i 


riu;M!>iii:i xiKMK i 

••III M IMt IH 1 1 '.il If I 1 I i'lli • UV I" i ‘ 


I I ) */. f> ■ : .i i , 

nil I lA litlli'i'i'llllrlli' /. I » 1/ » . ./ lit * ‘ I I ' Hi "!U 1 i 

Milt' intirtinti f-MiiliMiin ill' f ijin iUl li ^ •iMiiiKi 

ji'ilir ililliTi’Mhi’lli* /i I' »-l lU' 's'fs .fHMiju I'wjjjs fi n , ^ ' 'I' t'-n. 

Ihmi, •li‘\;ui( iI.him j.f i<(ihiiil 1“ J.’«' »S*' S' -K ?«' 

/ 1 I ,?t I * : ■. i' 


-I' rnlim.i iiri'i'HM.iin-liiflil it .<). | f\ j nH . ^ S. u f 4 ; 

I -I i llf iiii iiii- riiiiliinir |*ifi i;i|i|i.>ri u i, i ulir' !, A'- 

ihli'^i;»|t*. (.iiiii'rvMitH iju* , 1 » i -iMjii-* a / i > 

I'l yi ri i‘i>i(hitii)‘'> niln* 1 »•>> Iniiiti !>* niii j,‘,i hi^ v J' t, 

liii'i' «li‘ ( I i, ^i.|( jtrr*.»'uii »• o,„u , I;, h.v iM* 

? H ) ' / / > s i > f N . 

I ;i liiiH lnm I’lii'ivliiM* •n'lii rviiiiMutiii’iil .1 



i: M.Clll. INTKdllM.. 

,1,. , A.nsi, iK.r .m iTriiniiaili'a larilcnii'nl .|iu' Ics 

I .Ir la laaa.n, savaii' 

"" / in-'./. »*»' / 




( ‘I 

rt 

(■'t 


l" /,.)■!> f 


I 




I rf(' ti l 


a;;, Inn.nl.... M...,;...,,, x. a,.,- 

|;,nl /. r. ^ 1'’- v.il.iM . nini-il""iiliinl.s*l*' ' ■ 




j I 1'-'? 


) */- 


(•'I 


I 


m ‘ ti <■ 


IV 


. \ 


i/.. 


, , I ,Mir Tnit .ii.il -nilnlilii.r luis I'.n ■ 

^ 

.Ini.n.-,-. par la t..r.....l. , „ ,.|anl ailaii^. Irs n,r- 

a., .lau, l-a la-.,...- pr.-r.l.-u..-a M.rv|r a r - 

^Sulr^ralr, drlluu-s, ,anau. Murl^^ ■■ 

S. r,.., a, par m u« u..i..lir.' .'nlirr. pa. «. ,1' a' ' 



I‘HI UI'.SMMK IIKS I.Ki;i>NS >\ H M: t \I.' I I- IM IM 

|i;ir v, A. H. ipi.mlHt . .jm* I' 

II II ninii Iti'c iiiliiiiiiM'iil *»m firri .i «l« - I**! m u!* . 1 . 1 1‘ 

\ iii;'(-M'|illrmr rl l.i « -oi . 




/"■ ■' 


' I . 


I {\ II 


' I I » 

./ / I ■ 

• I I l 


/ ' 
ll > 

! i 

I 


r I 

' I * *1 w • 

I 

f:-'. ■ I 




I , 




} < ir i i«* i 

i if' i- 


' * / 


r' , \ ii\ . \ H\ , 

• . * « /is 


j'^ / V H\ I \ 11 \ . 

' , I ■ 8 * \ • ‘ 5 \ 1 


!)'■ plus, ^i I'nii rr|iiCf*i*iHi‘ ^riii-riili'tnt*ia i.iir ^ ‘ uiir Ir.. 

* l- i » ? 


M>l M \| , 


I nfli! |i.,| 


II. 


t 





i NTKr.uA (.. 

n.siiiiiiilaitli'i. ii rariiu's. itit nl»liiMnlra la rnnnuii' 


I'll 


C') 


l . V. ■ 1 .K(ii, 1 11, ; 

/Ill) '> 


l.i. iiirlitl'K' 'll' i'l’Ki' I'nrmnlr rrssri'a ilr I'ciit'i'i'iiirl' li' larlrlll’ 

iil'liiliairi' 1 ' . fl l‘'‘H *■'* '■'•liMriiili'iti-f 


( " ) 


I 


I < ' I 
1- , ^ ' 


. / I * i; ( llj ) U; ' . • • 


Ir . Imi M|n.- I.I 1 A, . . . . ■.•.■viiinMUni. Or, 

mt;, ivi„i,l I I.- .!.■ h.r, m.iim an ilr ilmx 

Mliilir, li' ili'Hi'' 'll- 0 ‘ 1, 011 ;irii\i- ni liiillaiil 'I'' la 

,.|.|iK,li|ii,' i{iii l. riiiiiM- la MM.'I . iiii|iil.- 

Si 1,. ,l,■i!l■■ 'I'- la l.'ii' linii l-i 1 1 Miiiia -.ail iriiiir nail'' si'iili iariil 

|.|.|,„,||' 0 a ).rMil"iM.il.- / .l,•u.■^ll,■.,.l ia.lrlro,„nnM.| sa 

^;,li.„r „i.,..'ial.-, |.a,"lVi|..ah..ii.'H. ^•l.^.•^a.•rall la ,■Mllllla^ll• 

M.ii,, ,11. ii.liii.ai.l ail.ilrain' a |■ll^ill'■, 

,111 ,,„i,„n,',.„ir.-.|Ma.i.a.i: i. .Ian. r.' rai.. I"an„iail 

li, Mil, ■1,1 i.nii. iimI'- iI'- ^||■l■•^t>al.• i-H 'I'"' 

|„„I,-.1,..1.- la -a. Ira UnaiA 

, .. ...l^..■^aU l■n■ll.■^. 


l.a 


. ,i UM* ' la l-'fiiif / 


•- \,/i 


I ' <• 


uni 


ili“t s.ilniM ' p> mill* • 

Smu mI /» *■< « min i-., w nliinl ■ Si 


‘ «i. MH liMin. ia 




Him tn 1 ! 


a »»tn» 


» >« ; 1 ‘ 


« ..ill 



I5)i> ni-siiMK i)i:s ii f i « \i « * i 

On cii •■unt inl. t-n jios;iMf . i , 




I 


Dr liirtin*, I'll rriliii'KHil « li;mni- t -.is- 

|triiirjjtalt', nil h'liiivniM 


n ^ i V 1 . ! 


.I - i;; 

I / 1/1 


f ‘0 


III !</ -'Ili I r< li 


I. ■ '"I : ' ' 

Hn ilrdturit I'lM’iiri’ di'^ inriimir'i i Liiiih -• »f.iH . J* sm nt 


I r' ' ' i/.i' 
./ ii ' I i" 



’ j.crniiM 


/.!' Ill 


■J, 

1" 11 


-< (■' 


i III n . 

. » - « . 1 

1 II 

Ill |,..i It 

.* M n 

f 11 

\ 1'- 

>ii 

’ •»/» 


i »'{■• 




t 'I < 

»'{■• ' » t «. 


I S'r 'Mill*!/'. Y I ^ 

• it 

I S 'l 

■ 

I •' ■ ' riisAi ,/>k 

• 

I -”»' “'MIlAii/’ 

• II 

^ •' ''Hill A 5 , 


f •. 

'• ‘•i 1 


» 5 > f. 


I :» J , .#4 I 

, ,, *'**•' h.'-i ' .^ri^ S -Ik,' 

in- ■ ff*i ’ 


It' ■ /•* 

I . . .1 . , M I 

^ * ■ ••'is.' « > 11 .^; 

Ot’ - /•*» » ' 

/. 

>»’• i A>‘ 


I M\| 


t' UK- ' ) 


(, VIj :1 L INTKCU Al.. 

<lf'‘ l-'i iuiiU'^ rliiltli.'S.Lins hi In-tilt' H nirn''i 
' i‘U n jiiin'. 


I'.m 


I .A. ’*. . .1 »« it / „ / . 


n l ti ■» 


I . ii 

• I ' 1 / 


I ‘ ill < </ < 

I 1 . 111 ;: ’ » i/ » 

I'M ‘.n|i|i'r>iiul fi iMi|>iin 
, 1 

I .ill" I ’/ ' 

|,,„1 .(M.- .....ir. IniiniissiM.I 

„„liv,.|il li”. i.mv.-ii- .!.• ni..‘ iiilrj!r;il.‘ .li'lini.' rii 

„„„ ,„l.v ‘ I'l''- 


.» .*• .(« I l / ■ ,, / 

* I ro!. '.I »/ » . 

. 1 . • . . i « O /< .h 


' ' ' I ' . 


i In > 


/ j , j ,n ii i 

/ lU}J: j H* 

1 * 

* 

1 Jill a ♦ •/ • 

* / 1 -O • 

•• U.‘ 

• • • 


* f" , • •* i/i. 

•i ' 


l'“ •Mil 1 , . 

1 * ' 

I * 


.iiUiH MM.' n-halvt' la vunahir .r. la (nnrliMM 

.niH Im MKm* / I -MlhniM' im.' aiilr.- i|uaiUitr ii. .ini.l la vairm- i-sl ar u- 
irain*. uh p.-ut rniiM.U'r.T .'HIr .imtiililM a .■nniiiM' mtr nniivi- h' 
variul.lM. .‘I riMl.'^ral.' HU-n.iMm* u.i.‘ inudinn ih* m.. I'ariMi l.-s 

t a: tft t ii- 1 ris ?i M, I 



i!iv nKStiMr: iti-s i.i-;t;oNs sim i.r, ca i.cu i. i 

riuii'liiiiis (Ic 

' ppIIp I’sppc.p, nil iloi( 

n*mjir([in'r (M'llf qn*' * ' - ' 

[►{M‘ l:i IrMn* \\ <‘l (jtii. 

pniir (Ips VillPlIl'S ^ 

li'diivi' (li'iiiiii' par rrMjMatinii 


(M) 


t/.r I :il' Ip f/.. 

* O 

la'Ki^ I'uiirlidn, tiniil ImiIit <•( AI. 1 

a^^PMili’p sp SOM 1 s'- -M 

siilislail. PM 

VPl fll iln I'.p Ijiii piviM’' 

«!p. aiix pqualiims 

1 l'{i) 

I. ''('O t. r(.i) 

1 . ■« iq /M « ' 

(I'.ti ! 

1 



1 

! 

• 

n- 


/ ' 

!'(«) cos ( // iir*‘ laiij,: ^ 


I 1 'r ‘•'cnsA,-:,/;: 


(t;i) 1 


A'’)’ 


1 /’*’ 

I'I/OhIm (n an’ laiiK ^ » 


1 'r ' sin 

* \ * ^ ' 

M 


• »> 

i AD’ 

(I'D 


/*“ I f/.p !*( ') 1’ n ft 

•L 

n1» 

A, (i 1 .p)" ID ' 



r.MJMIl. l.NTK<;ilAK. 


■riU'.NTi'XriUHSlEMK LKijON. 

,„,,.i,!iiMiviinr, K IVU..HU1..N i.i: mum: tvrfi.iiiA ni:s HMiMiu.rs 

un u.:Mi:innM v,vuum.i:s iM>r:i*i;Ni'AMi:s. 


Suiciil 'li'i''. v;iriaMr.. M„l..|HM..Iai.lrs, /(.i', v ) Miic I'nii.'lidU .li' 
(ldii\ Vdrialili-d rl \ .l.'iiv vdlrnis idiiiinilii’Tcs ih' .r. On Inm- 
vrni, dll 1 II.I.IIIII Av v i/v I'l l•ll,|ll^y;llll Irs iii.liili.iiin lulniiln'S iliilis In 

plliH, ni .In 11.1111I l.iir v,/v rl riii-iiinl .•..|iVdl-}!ri' ». Vi'I'S In liniH'’ /.I'mi, 

.1 i ' . y-'i/A.'. >■) , 


(In ;mrii «!«• nn'-rm' 


•* ./ /( .I . > ) 


./ . • I •• I I .. 

Ill ./,■ ' ' 

11 Mill lid di-, rMr....lld.. .liid. .lilVdidi.lidi- ,,ni' 1111 . 1.1111 ii y !'■« i""’- 
„nld. f'/ir.v ..Ad, C7l.d.y ,./d. 11 1.1.1111 111 ' ^Wrrnlirr s,.,,s /d 
/'hi H.iidlii.ii/.-d. in. II d.. .■■Vi.lld diidiii-d ,|,id Ids di|iiiilii.n« 


.i • 

j /*i *«j.**^' 

I *' 

* * 



Ill', ur.siiMi; iii'.s M II " -M'Ii im imh -I'U i 

linns ,l.' .'.'Ilr •'"I l■ ln u.|n. . - . !l. .(•.■ '! I ' , " I,. 

,l,.sij,Mn'.' |Ui- In l.-ll"- I'- ' I ‘l">- 1""" I" • 

Innivf ili'fimt’ I 


(II) 




(irlli' roiM ll'Mi, iIhuI , 1 f j-'miiit • 

.*.;ilisra)(, I'll M iJn •!“* 1“' ’ ' 


liH 1. If 


I . . 


(I * 


I 

i •• 


. w f t ; 


« .... ' , 


itil 


I '“.il'.’ ^ 1 'll',,:' 


'•••■• :.Hs 


'*> / 


nf- 


I 


^ .j', I , I 


iluus fi MH » siiKii^ fi . 'in *i'r.“!‘ 

h)M' UiIVtniMH if u. rl nil Hpi* ^ ••m-jipii'i 





CAr.C.lll. INTKIIUAI.. 


'rRMN'rK-TlUnSli'lMl'’. 

m: 

UiMUXl.KS 1.,, HrM’llUMOr .•l-.IS.OM.S VAdAUl.M .M,t..|:»I.AM !:>•. 


S„l,.„l„..v.l,.UAV.n.M,.si.„ln '-''-A-Vr''';'''', 

,,,. ,ln,s v.n.l.l.s, H r.,. X ,ln,. v;.lrurM-'l.n.luM.s ^ 

Av *,/,M.|nn,anyanll,.snn..n.n,.a.l,,|,ln.s,l,,nsl,> 
.liviaanl [.a,' a</r a. laisaiU r«avr.'«..a a vara la li.i.Ka /am, 


On iiiiru ih* lurmn 


r. -A- /_ '■• 

/I) 


,,M,iiaan.srnr,nulas,|na.,aa.-.linama.iar,anMa,,naa^^ 

„.al,.a U aum, a,.a / a 

A,>„„./-|;n .inn.A- 0-)- 11 'I'''' 

, 3 ) ' f'/Or,x)r/.r:^^fCr,yh 



1!m; HKSHMi-: im:s i.k^uns sun i.i: r !, i\\ im i i 

i‘n(i’;iini'n( foujunrs Irs •.iiiviuilr'. : 


/ f\ r. j 1 




• fi 

' i ’ ■ ./ / ( ' . i ^ 



j.f 

■ U 

I ./ f\ i , i ) 

.fi 

< ■ ( 

1 ,/l 

4 V 


1 / 4 n < . 1 


■.t ■■ 1 1 

1 . 'f' ' 


>fv ■ 


i 

./•- -■ 

j.(, 

.1. 

I i >t ‘ h ‘ , i 


./■ i. : 

' .1 ./. . 



V. (vil /) liii>«tlr 4lll« |i.ii t.tjijdMjJ 

(ill' n I'liitcMiiH’ (li'H 


1 ‘ »/* I**” */»■ 

1 1 it 1 1 ■ > ti 

• . u 

1 ' ft n , 1 ^ ' 0 / 1 , 

/" 

(III {niiivprii 



< ' 1 .•,..«</ »• 

[ ‘(H l.^ll(j 1 

S ■» \ ‘ 


J 1 1 * i «n" " 

,li\t ’ 

' 

1 . t 1- 

./'( ‘ ) 

- ' \ ^ * 

' f. 

J„ i>’ 1 •O'"’ 

« t/ii " J ^ 

’ ■ V ■' 

r 

1 ..{..1 , . J!-4« 0 -. 


<1 r . 1 * 1 '* ' 

t<< ! J 



»/'*{•! 1 


/ .i"r ‘v,/, 

, p/’il t# * J 1 » 4, 



tift'* 


I .rl“« “r 1 tf . (t# It 

Tip > ’ 1 } . 4* j 11 




f.i PjU.UI' 


wri 


CAIJUM. INTKdUAI.. 

Cnii.'cvuiis iiiniiili'iiaiil fjtir la roiirlinii /(.r,/) soil, ninliiun' par 
aiix varialtlrs .r H v, Inuh's l<*s Inis (|U.' :r n>slr c.mnpris 

niiiM' l.'s liniih's.r,,. \. .'I .vniiln- Ins limilrs.r,.. V. II rsl aisiMh' voir 
pour .In valniirs .In .r nl. .In v, la snnnn.ln .Ins n.iiia- 

lidiis { i ) I'lilraini'ra ia stiivaiitn : 

(„, /" w/,./.- f’:i{r.y),ly (' y),/r,h-. 

Kii I'lVnl, nil lirnra .In la I'nmuiln (•-•,) 




/(.r, .»■)'/ * 

■</. / /(■'■. 
• Xn 

y)>h-. 

puis, nn 

nnihipliaiil l.'s 

<lnil\ lun 

iiilirns par f/i 

■ nl li‘s iuli'fjranl par 

rappnri ii 

V, il parlir .In \ 

n, nil 

l•^•^l•nnvnl•a ia 

rnriiiiiln ( Ii). On aura 

par siiiln 

\ % 





\ i i 

y ) ./.I */|- 

1 j 


(V) 

1 /•' /•'- 
» t . ' 1 « 

■,})//■•• t/y 


, 'O'. 


II r, ■■Billie ill's I'lirimiles (C.) el 1.7 I I'"'"' '"''■'K'''''' imy'i'l'l""'' 

el ii Iiiirlie ile ,r .r„. ex|.ressiiiiis / /{.ii,,r)</'i’. • 

Iiiiillililii'.es line In ililVeeeiilielle -A-. il s«lV,l iVwlrffirr .wus Ir .^lunr j. 

,1 il iiiielie lie v .v,„ In |■""••lil.l. ,/t .<•.,>■) mnllipliee piie eelle nienie 

ilillnrnhlinll.’. . , i i 

Siiiivenl s.iiis le si^ue / riiil ei.nniiilee, les viileiies ile ■ 

,.,,11, in, III iiiiPKenles ileliiiies, .|Hi.iM»<' I'l.n ii’nH imeim ninyeii il ev.i- 

liiee les itile«rnles in.lellnies e..eeespin..li.nles. Ainsi, 

siieliepiisile(eeniiiierenriiiieliiiiiile.i'l'i'>tnK™l''''''l''''''''\/ l.e .e 

(|,. V eliiMl ileux iiniMUilV-s piisitives). .H•l.muniMS, ennime nil ;i Ki'me- 

eiileiuenl, pmie lies viileiies piisilives ile [t. 



HIS liriSlIiMK IHvS I.KHJiNS SI II II < U* i ! l\[ IMn 

nil nit nniinliil . nii iiiiilli|ili:iiii In ; •!> iii> ;nH9 ^ j .; : t , i 

^riiiil |iar ra|i|iorf :< j/., a pai'lir Hf i 


Hiii'liii Ins InriiHlIns i|n rn mm jt-ui n -pi- ? * u- . 

Minis allniis nlalilir. 

Si I'nii {|nsi'»nn par n, A. »■ ilr-, j,.. , ,ut- 

sniis In sip;iin /, rnlalivn a la .i, . H.-- hi. . , 

<’1 ii|i|>lii|iinn aiix iiiln}<ial»*s ilnliMM"> 




; / n ‘ i/, 

i 

(ill) 

1 

1 r 
‘ <1 

//* ’■ . 

. 4 * f'‘ 


1 

1 n“' 1 , 1(1 

' • H 

: I.'- 

pniiltiirii li 

rorinnlns 



f r * .M 


}■;. 

(ii) , 

/'■" n • 

i 

J* ** * 

ni(s/».c./, 

' r’ ’ 


\l ‘ 

sin/Mi/i 

an lanii? -If. 

on tiriM’a, 

I'M |iiih:iiiI r 

4 / y ^ 

/IM 

(i'-O / 

•A) 

fl.V 

'V 

/‘^ , i/,i 

/ rOii/».r 

v» 

,, ^ 


«. 

nouxi/iiiiM lajvoii), 


f I'iA, 

- in .i-y 

.r« I , 

(i-h-ny 


I < 7 -** 3 ^- 1 ^. 


-I M \1, 

'■iH', iiih - 


'H* .jll.' 
]■'>> Mim!) 


a III iiKt 


oL, pai’ suitn, 





r,A m;!il 

INT Ki;u \i.. 


l!MI 

(Ill I'll 


i‘M aipiHiMaiil (1 V 

t h piisilils, ainsi ijiin h 

H. 




* ( / 1 !'( ti i i' ' 

' 1 ' It/') 

.. I, 

V{/,) 

</) , 


(Illi:> 1' 

n l'ai;*aiH A 

> 1 . pi'i'iiaiii pniir n nil noiiibn* <{i' ia In 

I'llK' 

\iii \ 1 

'1 II 

I'l i' 

rri|li:itiiill t'( i ) 

1 , mi Irmivi'ra ( nii'r la 

ibniiiilr ( H), 

(n'lili 

• ilniMrim 

■ l.ri.nil 1 





1 

I 'l If 1 1*( 

1 •<) « 








III' 

1 IfiM 

n;, , 

J": 



Siiirnl liKiiiili 

•naiil j/Oi'M i. / \ i\ \ \ tU'\i\ riini'liniis pnipri 

■s ;i vri'i- 

liiM- i‘ 

I'ljiialinii 







■/ . 1 - . I 

I */ y « • . 1 ) 



O'" 



./f 



Si I'lHi •iili 'lilU' 

!• sii. ri •. avrnM'nl Ir olriiN hh hjIui's ih' i‘ 


i’'({iiali(in 

ii la 1 

lIlH'i' ill' J\ 

,1 , y 1 ilan ■ 1.1 I’HrMiiib* ) •» l. “ii nlilii’ii'lni 

la sniviinh' i 

(HO 

f'lA 

/ |>0'.v> /to,.,* 



Ci-llr 

' ri ’.uli ii'il 

I* jiiiili' . Ii' i Ini 


V). 

V ) 

I'HIH' I’J 


i‘miiiiiii<"i par rappml an\ varialili's .r 

I'l V, 

iMilif 1 

liiiiili '• ill"* 

latirni!'- 




pi'i“ii'nt ijiii' l*'*M flii'i'i'b*' niii‘ Iniirliiiii 

(ir fi 

pnipi'i' it 

vr'i ilii-r rrqii.ilHHi 




o:i 


>in 1*0*'. 

i )>lr ’ », 1 Of/r 



Itll, 1 

I'l* ijui ri'VM'iil an iihhiu', I«’ 






•iti 




OH( 


fi* 






•III 




0-0 


*/, 

’/J -*■< y *■ 





;Pitii 111. St Ml. I'l'.S r,i:i, n\s *.MI I i * M t 1 I I M i M n l\l H 
On in* |uim r.i. r\ , % ji.u •. ■-nu «|«{- -i ■>* i < |.,i 

niiilf u • ‘ li-Mjin ‘ <5* 'pS ’ ■ ^ , 

.raj'Milt' ijlH', I'ii - h,!/'!''. na 

ITHlltnlrU 1.1 ISv )L I , .-=.-1 j ,| i 

lie . \ .ili'llt'-' [i.illi* nli'-f*"-- 'I-' ■* * '.»! Hij,- , '.iv .! iLtO 'ic^i I'.u ■■ 

\ rl'l lilT r*'l| llipl ' I *. ll 'Si Mil a ii>' J«l ‘ U't ! ' 




I 


I ill' il|,M>;tni Min' l•‘l^»l|.‘M ll i'SO ;*<1 'I; i« 't.tii.i 
lir«' ill la ‘ f 




■ hi i' I 


■-h 




I 


' . V 


(1 l’'i( I Lui i(U’mI( 1 slili 4 .» « M ii« 3 tU .• i * J ^ ^ 




j O. •i' 


/ .. : •• •' I 


I’m » l l »«» * al- m ^ « 




t" I 

i 






8 


I 


i f \ , IMI xlllli'lll tMlr 4 dl>>S 5 ? nlf'' 1 * •' '• ‘ ' 

iitMiMiiritl n\»'» la r$i vrrin «il»- ■. a*- . 

till iMli'jiirf'rail aim' U fat-ilil*’ U sl.dtu'rrfsiai' ll* 4 1 '‘'' 

ill* Iritis, ijMwIn*, , . Mrialilt** tI t-**n i''' 


CALCUl. INTKdU \1.. -iO! 

!<i li' * j-iiinlilhtns 


f f ( « , i . i 

./II..-. r. -A 



'/ :h ..V. . 1 

</>(-*■. r, .:) 



./ .i( .1 . » , .. 1 


./> 

t/ r 


u> I I'liu \ I'll I I'riii |il 1 li» \ ;il I'lir ilr* u pi‘n]»r«’ ;i \ rrilit'i' I fw| i in- 


inn 

■'I' 

ifli ,>! I 


.ni'ii 

i,'») n 

1 V 1 » . . 

.\Ji , 1 yi :;>*/» \ j '*f<i ■ !'/• 

''ii» 11 > 

, •li''>U{ii;iiil 

salfiii'i |i;n lii'iilinii'!' tins Namii'lt's 


ti/, t t 


*k 1 Itl 



MJ ' li I' S I \H' MI’S I, l!ro \ ^ 1 li I I I \ 1 *1 f 1^1 I N 1 1 l > I Ni \ I 


TIU:MI>n! v riiliiMi. I i niN 


I nllCUUI IM r»M \ » -.l l f > ft »• I’U ? •!' *1 » ■: '.l«i f il ^ ■ ' t Y 

j, j 'IS '.1-; s sr • » i 1 1 “ 


l.nnrf‘\*4)it sjns- , { - « III.. \‘i> ■ ' t w wh. , 

Si I’m (I l III I’jil's' tlfU\ lm> •'••Hr * 5 '.Jl , . .iV *'! V *5M :■ S.T; vli ii ■ |i ‘ ■ 1 8 ..i 

i-nlh' Im'i litlill'-i .1 \. *1 »“*•■ •”* • 1“‘ * t I' lnvv I V,, \ 

nil ll.MIVs-r.l 


I ll 


I i 


I 




I rUr ili'iuii u- 11.114111. Uf«> J» l.jJj'.i.* "}<• S' 

ll-. H(l';‘|.4l«' Ipl » U*' l»u|[s 10««- silk H » : “ 4 k f.t, X * ^ , 

|r ' (mii. Ihur- :-5 1 . i ’ '• ‘ii- > a.- at**"' n* lalsiaii* . UMt «•!>'; 

'll' V.ili'M*-! »!»• I ‘ I "Ik' i «. .laaji'S* t " ;<•«' i.' • InuNl!' ■; 

.J \, i *.,!•' .slx-kB-li |.jiv,~ J .'.i 

ii‘.|iii’ti>-ii( .) km .(»'iil, ?h4\nji s hi. i ^ !< kJi I ' >1* I' m; 

li"» s'\j4i'*-^)-.jss».» ■U'.luils''.! |‘4r IMS'- J, ',•4 -■■.u ^ a 

«l«- !;< iiM iiHils' k I I i i *«»•• !J* *40 1 ' » '«k5 ’ j»'>>8 5 » i!.? 4 4. ;; 

riiuli'4‘. NI.ii"! s'IIm.h I'S'klMVis'ialrkijiI **. I!*' • 

l-u •'.Mill s|»* »4'Ml|«luS‘«'r MlJs-ji’S :4l»- Jt * J'.kS ;t -I ‘H 

I ip.lii’. r.tifi' ? sU ' 3N ;r 

tmii i I 1 •li‘Vriil a ir*" linahliiiS". !'.?< » iUH, I ‘"Si 'I" ^ ' m 

nilitiMMi'iit |it’lil, ait {r>tiu>'r.i. rju^taiiia hv , 


M)' V s»!!' 

■4:,^.;. Hi 

■■■ tJM '>■' 
f.V. Hit. r 
.»■■ hU'I'l 
Pi i;/;.' '■f. 
;.4 nti , 

■iifiii 

. \ . iSS.3.^ 


4 * I 


! / 

I / t ^ ^ ^ > 


l *’ ‘x V i ;#!»•. 1 , -‘j 1?9 


i 4 '■ ' •' 




n , 



r.M.r.iii, lurrKUKNTiK!.. 

I'.Hi I'll '■'*iivrrj<rr ?. vers la liniilt' /.imm. 

, \ 

lii Milfiir <lf A riant lirtrniiiin'M' |iar la rtiriiillli' 

, ^ 

^ A lini j !>'(" i * /I" 

|„ ....nriiii. A ^ria la M.i.imr .1.* pluMriu-s Irniir. s.n 
s.-rnn.l liirinlu’r -ir 1‘r.nialiMii ( *, »• 


Illtuilllll'S 


I'"’"* 


.1 1 ' 


» ' » 


/( * . » . 


1 • 


t ' ■. ■ y 
\ ». 

\ «, 


1 ,.,^ rilualKMn* i 1 t i l ( | ‘ 'I'niiit-rntil 

•’ • J 


, , , ‘ j / ' ' t ! '/l' 

/■ . A. A liM. 

I y ■ J y 


a a . 


II (-.1 'I'- '"II 'I'"' l"ii'''"'"i' v' 

,,,, 1,. lr..i-i.--iiii-l-iriiii.-i I'll" ■' 

rl, jtiU* 'niilr, 

c., 

„ .|..H«na,.I unr Inn. (hmi qurl. n,M|.u- X-s variai.lr. r. v. 

11,., .Vili. .!.• l-iWiiiiili'in.'.. 0 - 

"7" "" '7 , 

.M'.' i. '■ 

I,.,.'. 1.1 l-iiii A --» "" 1"- 


M » ^ 



m KISSUMH DKS MJCONS SUU LI! CALCUL INriNrJ’KSiAI A L. 
Oil Lil’fw'a (l(!s (‘qitafions (5) 

«‘l <I<^ i:i I'driiiiilo (3) 

4 

((ii • 

'f -/(^a + r \/^)] dj' _ A, 

Xo 

I)iius (loniiiM-o, A s’l-viinouira si Iji rojietioii /{.x n.sli- 

linuM't contiiHic pom* toiites los valours do. r cl dc j comprisos oiiln- 
ifs limiios a- — a-„, x = X. j = y ,, y _ Y. Mais, si, outre cns mouios 
iNnitos. la roiio£ion/(a;+j\/“) devionl infinie pour lo sysK'-mo .h* 

a; a, y=.h, alors la valour do A sera doiinco ])ar roqiia- 
lion (4); pEj si I’nn fait, pour abrcger, 



on (rouv(?ra 


( 8 ) 


A - V/- I litn^ !/(« + £ \/=r7) _/(a ^/— ) ] dy 


■\^— I Urn 



[fl + E + (A -i- £ c) — 1 1 
n- - \/ — I 

I « — e -4- (6-f-£5)\/— i| 


dz. 


Soicnt niainteiiaiU 


(9) 

(10) 


1 + 5 \i — [ 


g>(g) — ro(o) 




~ I + J /:_ I 


~iij(e) -t-\/— ' *!(; 
= P. . 


'KO ct par SHilc «, P elanl dcs qunntiliis roelles. Supposons 



i; A hi: III, INTKCllAI.. 

I|UC V _Vm *-■ 'l'"‘ rmn’liims ,^(.r h_y \/ i ). 

I y y' i) I’l'sli'iil liiiii's cl i'.tm|.imn's piir riippoi't mix viii'inliins ,r 
,.| ,.nln- li’s limilis .r„, N. ;r.,. Y. Ccnniiic nii mini, mi vcrtii ili' la 

roriiiiilc ( !) ). 


1 i , I (/' 1 f = )\/ ,1 3'!.- ; 1 {/’ l -'1 

:y’(,i \ 5 ! ,f\/ l ) J ! .rv' ')• 

il ,,.i| t|iii' li's viili'lirs minici’ifincs dcs t|ii!iiilili's rT'(£). '■!> (s) 

iTsh'i'uiil Iniiji.urs Iri’s pclilcs missi liimi qiic crlics ilcs ili’ux (itimi- 
lili'.s 7 ,. 'Intil rliaminc pcnl I'ln* prcsriilrc sons la rni'iiin 
■[/'(O?,). ') ilrsii'iiiuil nil tuihtltjT inicrirni* ii I’ltnili’. (a'lil pnst’, mi 

I nmv«‘i'ii 

hill I' fi ' 1 /M' ' *'*" ( 

I''\>.un I \ /‘V-X") ' 


pill 


is r 1 i) liiii£/(» i /n' ' ' 0 . 


(Ml \ tj r|.(M)li/; il'v' '■ 

Si l'„„ ;us,il v„ h uu Y h. rinlruralr !i - .Inns h, In,- 

(in I'lns lii’is" 'l'n''iln' li'S Imiilns = ■ n, 

- „„ ,.|iln' l.'s liniili's 5 '£=.=' I''"' ■' 

v.,l,.|ii' .1.' A s,. i. " I'v I • ''.VP""''''"''' I"'';- 

,!.■ r.'Miniilini. (Ci) sri-ail la vali'iu' iinn.'ipali' il'iuin inl.'- 

Kiali' in.liMiMniiMi'i'. II I'sl .Miriii-r .•sst'iilii'l .l'.>l.s.-n'i'n|ui' « -I 'v ' 
rcpri’smili' unc rm-ini- dc !‘ci|iiuliitM 

00 /*'•> 

Si .■.■lli' .•i|iialii.ii a.Inii'llail |iliisi.-iir.s nu'.ini'S ilaiis li;si|ni!lli.s Ins 
pai'lin.s I'lissnnI niiiipn.sns I'lili'n li's liiuili'-S a',,. >'■ "I '''" " 

,1,. v’ 1 .'iili'i' li's rnnili'sv.,. Ys clfeiHinnl P"'' 



nr.si \ ii : ui.s uirnNS u i i » \ i ,* i i im iMn - 

I',., nii'Nii”* rurUH"^ I’i |*-n I.. l . . < It . <.. «!? . I 

I V I'll! !>"• 

, , ^ ^ f. ^ \ 

hi ml In i| m‘ l«‘Ui ;• JM •■mu* •• |.t« I •mi • , 4 ii-«m • • i'i. ^ ^ "'i > 

nil A s.. i : 

\|Mtl(nl| . ijlir i Ikii-IIM (Ii ■ i . , . t ' f h- 

liiiiilii' fi' . I*tl • •iiM', I.» i s-.M- » I . . 

til Irill ■!•• \ l ••**|II* I*|*- .|V» ' 5 %msv- ,i. tiiusl. I t, , *1 

l.m -.Ijllt' hi Imiji IiMH / > V V * * 4 'Vi‘*^*n 8 ' I I ■(,; 1 

ijiirt t|ih' •ml 1 \ * . 'pi* I '(> 1 ' ''A. » . 4 i :: 

I » , \ ^ *■ . •■-il I >W -h i « il N M>4U:i) • 


- 1,1 / \ 

I HTNijiir i,« iHit> h>4ii Hi t « !•-,* ^ 

■ ‘r(l\ <|«"> I,. I-. 3 ,, , ‘IMJ !;i(< 4 ..nt-r'-i; 

ImU'I ;l *!•• » |.t> ,llr-» *!<• I t 
'1 \ . 

I «‘V|tl A |ii'ul t'V hi • ‘MiSSii- 


lit,} 



*■ I.,' 

t f ' « ' 




li I'mjinih'iH M I !f 'Ih'irMl 


n N t 


i< 4 V 





IlilH'* Ii* (II" f rilK' I, KitmiS »».* isH j ii'.'' 

I.M’IMI"' fri'llt**, »j,‘ i i I » s b'S I'.-Jli 

lrii|iirllr^ W • orlhrir^Ht V I ' ‘•I r 3 s .^ 5 . 4 ‘sl. 4 

•I hmhJM' f*M|H li'ii |rrtTiR*i>t »|IM ii ok-s jf^!' an* «i 


-tMU. 

’ ■ ' 1 '^ 

I : 

^ ■ :l M ■ ! 

3 

( 

in ' 


<• > jji' 

■■ ' ' V ij » 



la ( <. ii'- 



f xi.r.i 1, ini riuu-NTiKi.. 


:M»7 


V,,., HU |H>iii‘ 1- ( r i i i .r , .r, \ l 

, ' ' Ilf) 




rt , !»'")> ^ 


ini 


( I I _ f » < ’ 

I'l.ri t ‘ ‘ '• 

/ “ ' ,i. " I h 11 r<« ih I . 

I I . ' 

I Iminiil,' .U.iHir L. vM.-iir i.iiunpiilc ,1.' I'in- 

V Suil mi .ntni.n'* niHvMfl Si I’nn pns,- 

1 , , , i \ 1 I 

‘ I'Hi ini.u.'ni.'ii«' 

1 » . . ^ » I ’ ' ’ \ ' ' 

him H 

niiilr'. I |S i t I'l * 

' * \ l> \ M ''' '!■ 


^ ii» > 


I 


- '.f. 

I I 


\/ 


< ( 


I 'iiii 1 \ ‘ 

(■ - I \ ' ' 1’ 


t i I 


.I--* 

»‘t t 


jnwH nlW-^ 



:’0S IlKSliMi; iu:s I.K^ONS St K l.i:t | IM IM I I ‘«|\t \j 


TitKvn>i:i\nuii';M]: 

Mil M IHM li.ri I Il'tM; l^ll MUI-IU \ . 6 

iMN’i IV >itt| <1 I Jl Jn^-I If', ri*iU}‘i'< •' I t 'i K > -.h t U' ’s 

IN t i't.ll V I I H 1 tl >1 ItlVIim t'«ll li l)>> klx'l- 111 i ■■i-.lt, 4 |iM,K|k 


Suit 


{') 



I' l 1 . . ' 


lint' itrtliiir rrliitivc iv , Si, kl.ui . . , i-'i .3.’. ..ti I:h( 

varicr s.'|i:iiTiiM'nl . rl I'mir *1- i . !.■ > li.-t-. 

'I'liinlilt’S r, uii li.ntvnj. . n u iU\ ^ ^ 

siviiMiir l.criHi ). rt iti‘ lit I'mimmiIi* i ■: » i liru!.- 1., . ..u 


I ) 


>r\ 

>a 


/\ *./i. 


-/\ 


j'i •. •.>. 


1‘iir siiilr, (r*. ilnix i|iiaiiliii K 
viu'iiihli' ,r, (III I’ll riiii>ti(|i>(‘aii( A 

si'uli' Yiiriiifili*, 





^ ■A': 


/• lit V Il’IIlM f»l ImM' Uluill f ill ill 
• nllMIM- UMi iiMu !i;-*il .|r i • l|i 


i:l) 


•n 

•ft' 



i h t.li' 


i/ 


if 1 



I,, ras iiurli.Milin- ui, ,, m- H 

Zi'i'Hi nil a HiinplciitiMil 


(i) 





l'*tf/\r, 
J, fit 


ifi 


lUrmplv. 


iim* \al>'jiir nli» r*" 

t f f\ :$ ii Mil iilitik’iKlra 



CM, cm. INTKCHM 




f i.r m/ (..' M"' 

(Ic liujiH'lh’ Mil ('(iiu'lura 

I" f \ , r I f {.r 


CO 

rl 




. ,^|;,,ll nil.- . HMr.laiilf .ul.tlrairr. Si /// sr ir.lint ;i I'lmili’. la inr- 
until' ( *' 1 tl'iniH’i a 

II ,.,,1 iii'.iiiilnKiiil I'mi'iIc ill- ITS III ||II 1 -II"I' t-iliviiiili' I 

,7 l„ r.ilrm ■i. nn.ii. ./.■ y ,) irri/iW 


//II// 


»/ ' » 
if* -■ 




Suliiftnri. Cuimin* 


[ii’ill liit'llri' |*r(|llatjiMl { t) ) 


on 


,,„„1||||,, I-II IIII.-UI-IIIII I'-I' I'-"' '''I’l"’''' " ' 


' I /i > I /* * ” 


i/ ' Vv 

if 


nil, I'r ijiti ii'VM'iil an mh'Iju'. 
t mO 


■"C / • 


ilt 


iiili-uriiiil ill- III.IIVTIIII. " 

fl/itirir* 4*' *» II, I I' . 



.10 liKsmiK itKS si n i.i *:mu ' 

.r. n.ln- 1 .-:. limit- i'... '■ '-‘'■I 

H (il). piiis ;.u iv-itlhH •!>■ "‘t ■ 

;irht!t;nrr, <.ii Iimiu.t.i -,h.> .m un M I 


I'lllISlIUlli 


. (/' ’y 

,1" ‘ I 



W i ’• ' 





n ; "/ 


./v /*' 

1 r .. >■• 

ti ■ ; . f 

1 1 


i i 

* ' - 

i > ■ i ■ 


1 » 

1 

1 • . . 1 « 

i 1 ' » 


I , f , k . ( <* • i ‘ * ' ' 

* I .)...< «< > ' k • ' • 

, I'l.uW I*' 'll* • i ' * , 

illl|lMl‘lr ll‘MliMTS*'r «jM'- I’lUt't-M .il* ‘t liUM ' 

IlHMilltrc »lf I'l’ipi-OlHti t I '■ » rtif li .'ir.l 

ill- la I'linunli- ii - i i viihiI 'I* hm* “•* !>»"!«» I 'ii - t^-* 
(iinoiiti* mi .» |mi •. ‘ t ^ I'-m « . •'’* ‘ i < 



(,:i) j /,'}>/■ I /n. I 


<‘i, jiiir slillr 


1 4 V’ ’ 

I , I ..i, . J /I If 


;i !./k / 


9 1.1 If. 


I 


Si I'liii proioiil, (Hiiir plii^ i|t' ii« . *, if, 


1 I l.^'l M \ l . 

I " l 1 1 H 1 1 r . ( ( i ) 
U IK' IK*II \ I'll)' 


.!i 1.1 h .u i • II 
l .u'. !•■ t.hil 

iii. ‘ .1 i .Uiji 
, ,i il.Ui • 


• r - - , 

3 I 

3 

..I -Ji’ 



I \ l.i l 1 . IM KUM \ l .. 


par I'.'ijiialiMN t i ■ >. ri-(ininii( a 


I 0 


1 ’ .1 ■ < ^ 


I > I 


I 


in 11 


n > j 


t . 1 .t /I I 


I . I . ( n ‘ j 


cl lit Ini Mltil'’ t > I t tii’\ irinll .llt 

f ’ ' * I i ■' J / / 

O'O / , , i , 1 . i. ! « .' ■ 


i < I 




r • tl .I'ni!. . liMlrlim. .1 (Jllr I’-n >.r . i.ill.Mll.- 

i .' . ■. n .'. r v n t - . Ii ". \.tU *n • < 1 *' ■ I - mi‘ imii . 


.? > - ■ ‘ .1^ ■ • 


lit- rt'tjtiuliMn t ». * .-Hi* Hi I-II . la Imi mu 

j : ,J:. I I >: .f., I I I >■ 

I I I 


J ' . 


1.,., I : ■|"> ■M'l" "'-' ' 

,1,1 I..M , . .In .no,.,..!. .In lu.-. • -n.li.-. ■ < > <,11" >l'- I'"''''’ "■ 

tvl.iln. in. nl I.. in..., 1 . 1 . . I'.nn ..In- ,'-, . 1 . . , 1 .- ni;„. n.i. . 'I.n • 

n.iV aul p.u i » lU ' IalU ' U » 


1 1 i 


#1 ■■ 


I I I II I 

\ I .( ,l J, t 

' *’ -,•> n ” 

I II 


I I 


f'> 1 r ■ ? 


.|iwml 11, .» »ii|.i.n»rr«..* .-iM-luf iHWKral.Mii r.'UHv.- >. .•ll■■rl..,•,• 



H KS M M IMM'S I ‘ ’ ’ I M I M i I 'M \l \ 1 ,, 

(’ll! IT Irs liiiiili“i |Mi>r. mi am .1 rv «*l« inijn ul 


I ^ ' 

/I ' 

■ / I . • •» . 




I . '..,1 »l M 


'/ 


'/ 


f i ) .1 


I • '.Iv-iJ 


nil, {'(' itiil rcMriil all fiiritm. 


j h/. ■ 


i.i...(n t) 


' ' I ft * i./ 


'I 


f- . i 


/ . I i 1/ 


Dm |H‘iiI \Ti'tlii*r (InTrli'iiiriit la 1 ;‘*x. ,4 r,ti 4 < »!>• pln ir'iU’i 

iiili'^ral ittit^ |iiir |t.nhrn 

Soil iiiaiiilt-iiiinf i i.i i mm \.tli-ni nl;« ti' i .1 vi iilin 

riM|tl!ilimi < (| I, t'li cm li* ait 

( 11 ) I ■ I : ^ . 


Si III IniK'finll !'(.<■ ) I'l !.i '. » » iv»' . J»I iju'a « > lj»’ ilf 

! (ihlra //, ri*'i|rnl I'MiitiitMi-'e 4 , r, *m pn ,au( 

.1' .r,, iliui^ li'N ( I II >, ( I I » i-l 4 » ' I, ..j» li .mv « » a 


al III rni'iiiiilr (i a i ilmutna 


1 • ■, 



{ a ,, j 


t I 


I 

i'i » 


I . . ,f « li 


1 m. I 


/' : < 


ft 


liM'iiiiVi*, avt'i- Hui, Mii ilTilml lu 



cAi.t'.ni. iNTKr.UAr 


213 




■A.', I 


.(j: 






.-Muimr .‘us parlir-nlirr. h\ foriiiulr (17) .1.’, hi 


l.ni siiu’.Hi suppus.' .r,, o. l*o(inii(jon riMliiit » 

f' h(.0 !■(“) 




- I 


••• i .'.*..3. 




S.Ml iM.i't *'■: "" 
/O) 

I'l , pur r.nu'U’mii’iil . 






j' , . ■ ./*” • ' ' 1.1 ■ I .vi. 3.. 1) 




(« -.1) 



.'.I'l i;i;si Ml, in.> i,r« .'‘Mm i r \ i . ii i m i m n 


riUAI I -SlMl Ml I I i i)\ 

I IIK'I I 1 Ill ! 11'., j J,. , 

■ ■ ■ ■ I ‘i i li 

HI ' 111 HI r. 11 MU II i > t ' • . .1. .1 j , , , , , , , , • . , , j 

I i,n IM I * •. n . 1 . 1 •• '.il Mi •• r- 1 » ..I- Ilf 


Si. . • ; ) .!.■ 1.1 I . , 5. ,4, _ ,■ f. 

(liir 'i;t Mili'Ui I ■ 1 , t. Inrc i|. l.t f- li iuitl- -.i-, ,.u (i.iuinit mH' [,> 

ini'iiii'M fnijiltliMji 


n M 1(1) 


( 1 1 


I'*, rii [n(:.;(ii( i 


< '■> I Is..., 


A,,... I.,,.,;.. 

'■'ll' '' "ll'':- 1'"' 'Inis , ,1 


^ hi /s f 1 






h' 


I . J . 4 


I •, 


• ' ^ ‘ I 



CM.i l I, IM Kt.nxi - 




l;MiuMir Ir .l.Tinrr Irr.nr -li. hthimI inrlill.r.- rlr.- inrsrnlr 

. .'I. ''M h. .I.S l.il 




(A V ’ 

I .1 ‘ » 




' » I 


/■ ' 1 . A .. } </ 


I f ' 

I I I . . f it > > 


/' ' ' '• ‘ r -'*- w/ 

/ , , i 1 n « » 


/' I ■ ' ■ 


- .'.I if-.liMil .<tiihmir'> i'liln' If hiiiil*"' "* ■ ^ '■ " 

Im n, rn 

,, „ A, .1 1 |M. 

|,.nn.' .In .-..I 1^' U"-"'""' inL'p-li.l..., 

i'iiin|U'i l.i lio mill'- < i I. ,, , i 

n-M.-.m, IM-Ml.lr > ' 

p:..- l-.'i ••I'--'" “• I"- ' “ 

r;,il \|, ,1,. I'r.Miv .I;...'. .... M.'....."-'- '■ 

b . . i I . 1 .' I.. I '' 1 '^"' 

.1,1 s A 1*1 


Cm 


f /. -■ ■ =>■'- J 


/'( I I A /. ! 


On uiii'ii iluiif. fn fMMHfijnfiiff. 


{ 0 } A r t A? fi 


.) f/V- 

. .1 . » » 


A 



216 KESUME DES LEQONS SUR LE CALCUL INFINITESIMAL. 
D’iiilleiira, on integrant par parties plusicurs fois do suite, on trouve 
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puis, on supposant quo chaquo integration soit cfCcctueo online los 
iimitfis 5 = o, 5 = A, et quo Ics fbnetions /(a; s), f'{x n- s), . . . , 
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Cela pose, on deduira evidemment dc la formulo (G) uno ('!(|iin(inii 
qui s’accordera, en vcriu dc la formulo (d). avec Tcquatioii (d). I.a 
ineme methode pourrait encore servir a otablir dlrcctcmoiU i’etjuu- 
on ( 2 ). 

Non seulementles intcgrales renfcrmecs dans les seconds 
Bs formulcs ( 2 ) ct (3) peuvent etre remplacees par plusicurs uiUri's 
jmblables a celles que comprend la formule (4), mais on doit 
Dnelure dc Tequation (i3) (vingt-troisieme Leoon) qu’olles siiut 
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